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                                                         Глава 7.   Распределение пожарной нагрузки...

ГЛАВА 7
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПОЖАРНОЙ НАГРУЗКИ И ЕЕ РАСЧЕТ ​ПРИ ПОИСКАХ ОЧАГА ПОЖАРА
​
В предыдущих главах неоднократно отмечалась необходимость при выявлении очага пожара сопоставлять данные по зонам термических поражений конструкций с рас​пределением пожарной нагрузки в исследуемом помещении (помещениях). Такое со​по​ставление часто позволяет дифференцировать очаг (очаги) пожара и очаг (оча​ги) горения. Как очаг пожара бесспорно можно рассматривать лишь зону, в которой экстре​мально высокому значению степени термического поражения не сопутствует со​от​ветствующее сосредоточение пожарной нагрузки. Ибо только в этом случае повышенное значение степени термического поражения S может быть объяснено лишь временным фактором – экстремально высокой длительностью горения.

​
Обратная ситуация – практическое совпадение зон термических поражений и зон распределения пожарной нагрузки – мало​инфор​мативна. В этом случае эксперт не имеет оснований рассматривать зону максимальных термических поражений как очаговую, хотя это и не исключено. Пример такого рода рассмотрен ниже, при анализе пожара в универмаге "Фрунзенский" (см. ч. IV).

​
Построение зон распределения пожарной нагрузки на плане места пожара производится аналогично тому, как это делается, например, при построении зон термических поражений по ультразвуковым данным. Для этого необходимы, однако, исходные данные по теплотам сгорания хотя бы основных конструкционных и отделочных материалов, а также тепловым потенциалам мебели, предметов быта и других объектов, встречающихся на месте пожара. Данные по теплотам сгорания ряда строительных материалов в литературе имеются. Некоторые из них, собранные из различных литературных источников, приведены в табл.1.31.

​
Сложнее обстоит дело с тепловыми потенциалами сгораемых объектов в целом. Практически единственным доступным российскому читателю источником информации по данному вопросу может быть книга Б. Бартелеми и Ж. Крюппа [11], в которой приводятся данные французских исследователей [147, 148] о тепловых потенциалах бытовой и офисной мебели. Не совсем, правда, ясно, насколько корректно применять эти данные для расчетов пожарной нагрузки на наших пожарах. Ведь различия в конструкции основной массы мебели и других предметов в России и Франции наверняка имеются.

Таблица 1.32

Теплоты сгорания некоторых полимеров, 

конструкционных и отделочных материалов

Вещество (материал)
Удельная теплота сгорания, кДж/кг
Литературный источник

1
2
3

Древесина дубовая 
18221-19874
60

Древесина еловая
20305
60

Древесина сосновая
18731-20853
60

Древесно-стружечная плита (ДСП)
20447
144

Древесно-волокнистая плита (ДВП)
19112
60

Фанера клееная 
21335
145

Пластик декоративный, бумажнослоистый
21000
145

Ткань мебельная
13408
146

Пенорезина
33520
145

Полиметилметакрилат (оргстекло)
26397
147

Полиэтилен
46090-46667
147

Полипропилен
43995
147

Полистирол
39800-40680
147

Поликарбонат
30587
147

Полиамид
31006
147

Поливинилхлорид
18017-20732
147

Политетрафторэтилен (тефлон)
4207-4609
147

Материалы для пола

Линолеумы: 

алкидный;
20950
147

коллоксилиновый;
9220-21370
147

поливинилхлоридный;
14240-18000
147

резиновый (релин)
17600-27230
147

Плитки: 

кумариновые;
11300
147

фенолитовые
15080
147

Материалы для стен

Полистирольные плитки
до 41900
147

ПХВ-рейки
20950
147

Продолжение таблицы 1.32

1
2
3

Теплоизоляционные материалы

Пенопласты на основе поли​стирола: (ПС-1,ПС-4,ПСВ-СПМ);
31400-41700
147

ПСБ;
41631
60

ПСБ-С.
41212
60

Пенопласты на основе ПВХ(ПХВ-1)
18900
147

Пенопласты на основе полиуретанов
18353-19493
60

Те же, без антипиренов, марок ППУ-3, 9, 10, 101, 305, 307, 309, 312, 402 и др.
24300-31850
60

Пенопласты на основе моче​вино​формальдегидных оли​гомеров (МФП-1, мипора)
17600
147

Пенопласты на основе ново​лач​ных полимеров (ФФ,ФК-20, ФК-40)
7500

31384
147

11

Те же, марки ФС-7-2
30500
147

Те же марки ФС-7
24409
60

Трубы и погонажные изделия

Плинтуса, поручни и др. из​де​лия из высоконаполненного ПВХ
13400-14700
147

​
В этом плане полезными могут оказаться данные, полученные под руководством автора слушателями СПВПТШ С.И. Коржом и С.В. Хвасько. Данные эти характеризуют основные типы отечественной мягкой и жесткой мебели. Расчеты тепловых потенциалов проводились по результатам анализа ассортимента 13 мебельных фабрик Санкт-Петербурга, Москвы, Гомеля (Белоруссия) по состоянию на первое полугодие 1993 года. Полученные данные приведены в табл. 1.32.

Таблица 1.33

Тепловые потенциалы отечественной жесткой мебели

Разновидность мебели
Q, мДж
Qср., мДж

1
2
3

Антресоль
613-716
665

Полка книжная
140-172
156

Полка для прихожей
36-49
42

Полка кухонная
315-419
367

Секция мебельная (малая)
2503-3922
3212

Секция мебельная (большая)
5880-7302
6591

Скамейка для кухни
259-297
278

Стол кухонный
318-442
380

Стол шкаф кухонный разделочный
355-444
400

Стол шкаф
642-670
656

Стол обеденный
410-552
400

Стол обеденный на металлич. ножках
230-242
236

Стол журнальный
408-442
481

Стол журнальный в мягкой отделке
446-603
525

Стол письменный однотумбовый
682-900
791

Стол письменный двухтумбовый
877-1074
976

Стол приставной (большой)
554-809
681

Стол приставной (малый)
464-548
506

Стол полуовальный
352-520
436

Стол-тумба
396-564
480

Стол угловой
425-634
530

Стол книжка
532-623
578

Стул мягкий
102-138
120

Стул на металл. ножках (мягкий)
67-94
80

Стул на металл. ножках (жесткий)
33-56
44

Стул жесткий
94-111
103

Табурет
80-105
92

Табурет кухонный
61-86
74

Продолжение табл. 1.33

1
2
3

Трельяж
692-957
825

Тумба для белья
410-569
490

Тумба под телевизор
880-1044
962

Тумбочка прикроватная
327-532
430

Тумбочка под телефон
425-559
522

Шкаф для посуды
1271-1538
1405

Шкаф для одежды
1464-1717
1591

Шкаф для белья
1281-1986
1634

Шкаф для книг
1168-1651
1410

Шкаф многоцелевой
898-1505
1201

Прихожая (гарнитур)
3475-3928
3702

Кухня (гарнитур)
2713-3107
2910

Таблица 1.34

Тепловые потенциалы отечественной мягкой мебели

Разновидность мебели
Q, мДж
Qср., мДж

Кровать односпальная
1198-1279
1248

Кровать полутораспальная
1562-1758
1657

Кровать двухспальная
1809-2040
1928

Тахта
1459-1618
1509

Софа
1355-1489
1425

Кушетка
1010-1268
1171

Диван для отдыха
1169-2219
1820

Диван кровать
1655-2667
2192

Кресло для отдыха
642-927
807

Раскладное кресло (кресло-кровать)
1103-1411
1308

Поворотное кресло
216-863
437

Кресло-качалка
352-479
409


Для построения распределения пожарной нагрузки по помещению определяют тепловой потенциал каждого достаточно крупного предмета по приведенным выше таблицам или по другим данным. При отсутствии таковых для отдельных предметов тепловой потенциал рассчитывают, исходя из разновидностей и массы использованных при их изготовлении материалов. Расчет ведут по формуле:



​
    Q = q1.m1 + q2.m2 + ... + qn.mn ,

  

 (1.73)

​


где 
q1, ... , qn – удельные теплоты сгорания отдельных материалов, входящих в состав изделия, мДж/кг;


m1, ... , mn – масса каждого из материалов в составе изделия, кг.


После определения (по справочным данным) или расчета тепловых потенциа​лов самих предметов к ним прибавляют рассчитанную (хотя бы ориентировочно) ве​ли​чину теплового потенциала сгораемых предметов, хранящихся внутри мебели и на ней (белья, одежды, книг и т.д.). Полученную суммарную величину теплового потен​циала следует разделить на площадь предмета (точнее, площадь его проекции на пол) и нанести на план места пожара.

​
На рис. 1.99, а показано распределение пожарной нагрузки в столовой комнате жилой квартиры, где произошел пожар. 




а) 



 
б)

Рис. 1.99. Распределение пожарной нагрузки (а) и зон термического поражения (б) потолка комнаты после пожара:

1 – шкаф для посуды; 2, 3 – кресло для отдыха; 4 – тумба с телевизором; 5 – стол; 6 – шкаф для одежды; 7 – диван-кровать; 8 – стол письменный двухтумбовый; 9 – журнальный стол

(I, II – зоны экстремально высоких термических поражений потолка комнаты)


Сопоставление данных рисунка с картиной распределения термических поражений по потолку комнаты, полученной исследованием проб штукатурки методом ИК-спектроскопии (рис. 1.99, б), показывает, что зона I экстремальных значений спектрального критерия соответствует зоне сосредоточения пожарной нагрузки. Поэтому у нас нет оснований утверждать, что в ней расположен очаг пожара. В то же время экстремальная зона термических поражений II явно не совпадает с максимальными значениями Q. Здесь максимальные термические поражения штукатурки объяснимы только одним – более длительным и интенсивным горением, что, собственно, и присуще очагу пожара.

​
Приведенный выше достаточно простой пример может создать у читателя иллюзию, что сопоставление распределения пожарной нагрузки по помещению и термических поражений окружающих конструкций – дело достаточно простое. На самом деле это не так. Точное количественное решение задачи связано с большими трудозатратами и не всегда возможно без специального математического аппарата. В настоящее время разрабатывается компьютерный программный модуль, предназна​чен​ный для расчета пожарной нагрузки, ее сопоставления с распределением зон термических поражений и выявления таким образом потенциальных очаговых зон. Если разработка закончится успешно, то компьютерная обработка данных сущест​вен​но облегчит решение проблемы, рассмотрению которой посвящена данная глава.

​

​

