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ПОЯСНЕНИЯ К ПРОЕКТУ
1. Общие положения
1.1 Исходные данные для проектирования
При разработке проекта были использованы следующие нормативно-технические документы:

- НПБ 88-2001* Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования;

- СП 5.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования;
- СП 10.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Внутренний противопожарный водопровод. Требования пожарной безопасности;
- ППБ 01-03  Правила пожарной безопасности в Российской Федерации;

- ГОСТ 12.1.004-91  ССБТ Пожарная безопасность. Общие требования;

- ГОСТ 12.4.009-83  ССБТ Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание;

- ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ Электробезопасность. Защитное заземление, зануление;

- СНиП 21-01-97* Пожарная безопасность зданий и сооружений;

- СНиП 31-05-2003 Общественные здания административного назначения;
- ВСН 25-09.67-85 Правила производства и приёмки работ. Автоматические установки пожаротушения;
- Технические условия по проектированию установок пожаротушения с     применением оросителей тонкораспылённой воды «Аква-Гефест» (с изменениями и дополнениями №1);
- Проектирование автоматических установок пожаротушения тонкораспыленной водой с применением распылителей «Аквамастер». Технические условия;
- Технические условия №50/4-15-2022/06-1-1 от 18.07.2007 ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга»;

- Письмо №50/4-15-6791/06-0-1 от 01.11.2006 ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга»;

- Письмо №19-14-1756/09-0-1 от 08.10.2009 ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга»;

- ПУЭ Правила устройства электроустановок (7-е издание).
1.2. Назначение проектируемых систем
Автоматическая установка водяного пожаротушения и система внутреннего противопожарного водопровода (далее ВПТ) относятся к пожарно-техническим мероприятиям системы противопожарной защиты, направленным на предотвращение воздействия на людей опасных факторов пожара и ограничение материального ущерба от него.

Установка водяного пожаротушения предназначена для автоматического обнаружения и тушения пожара без участия человека с одновременной сигнализацией в помещение дежурного персонала о начале работы установки. 

Система внутреннего противопожарного водопровода предназначена для тушения возгораний  с помощью ручных пожарных стволов и огнетушителей.

Системы внутреннего противопожарного водопровода и установки водяного пожаротушения монтируются внутри помещений.  
2. Описание и характеристика защищаемого объекта
Объект представляет собой шестиэтажное административное здание с подвалом и техническим этажом. В подвальном этаже здания располагается автостоянка на двадцать два машиноместа на отметке -1,720. На техническом этаже здания располагаются помещения жизнеобеспечения здания, а также помещения для обслуживающего персонала. На остальных этажах располагаются офисные помещения. Часть здания, в осях 10-11, является 4-х этажной с первым этажом на отм. 0,000 и также предназначена для офисных помещений.

В помещениях здания имеются подвесные потолки, высота от перекрытия до подвесного потолка не превышает  0,355 м. В коридорах 1-5-го этажей высота запотолочного пространства составляет 0,755 м. Также имеются локальные понижения подвесных потолков для прохождения инженерный сетей и коммуникаций.
Вход в офисную часть осуществляется на отметке 1-го этажа в осях 6-7. Имеются также служебные входы на отметке 1-го этажа в осях 1-3; также имеется отдельный вход в офис, расположенный на 1-ом этаже в осях Г/11.  Въезд в автостоянку осуществляется по пандусу в осях В-Г/9-11. 

Помещение охраны с круглосуточным дежурством персонала располагается в уровне автостоянки в помещении 03.

Общая площадь застройки – 1004 м.кв.;

Общая площадь здания – 5014 м.кв.;

Общий строительный объём – 20573 м.куб.;

Общий строительный объём надземной части – 18479 м.куб.;

Общий строительный объём подземной части – 2094 м.куб.
Этажность здания – 4-5; 

Степень огнестойкости здания – II.
Здание расположено в условиях плотной застройки брандмауэрного типа, в охранной зоне КГИОП.

3. Основные решения, принятые в проекте

3.1 Автоматическая установка водяного пожаротушения
В соответствии с требованиями Технического задания на проектирование, все помещения здания за исключением помещений с мокрыми процессами, венткамер,  лестничных клеток, помещений категории В4 и Д по взрывопожарной и пожарной опасности, подлежат защите установкой автоматического пожаротушения. В помещении ГРЩ (121), а так же в подвальных помещениях №№ 001 - 004, 03, 09, 010, 011 и 015  предусматривается порошковое пожаротушение в соответствии с разделом проекта ППТ.
В качестве огнетушащего вещества принята тонкораспыленная вода.
Для обнаружения пожара и выпуска огнетушащего вещества в помещениях автостоянки и административной части (новое строительство) приняты оросители спринклерные для тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» (для установки головкой вниз) с температурой разрушения теплового замка 57° С. Для обнаружения пожара и выпуска огнетушащего вещества в административных помещениях исторической части здания приняты оросители «Аквамастер» (горизонтального исполнения) с температурой разрушения теплового замка 57° С. 

В соответствии с Приложением Б СП5.13130.2009 помещения автостоянки отнесены ко 2-й, а административной части к 1-й группе помещений по степени опасности развития пожара.

В соответствии с Техническими условиями по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» (с изменениями и дополнениями №1), а также Техническими условиями на проектирование автоматических установок пожаротушения тонкораспыленной водой с применением распылителей «Аквамастер», основные параметры для расчета принимаются следующие:
Для помещений административной части (1-5, технический  этажи):
	Минимальная интенсивность орошения, л/с·м2
	0,04

	Площадь для расчета расхода воды, м2
	90

	Продолжительность работы установок, мин
	20

	Максимальное расстояние между оросителями, м
	3

	Расстояние от оси оросителя до стены:

- максимальное, м

- минимальное, м
	1,5

0,2


Для помещений автостоянки (подвал):
	Минимальная интенсивность орошения, л/с·м2
	0,06

	Площадь для расчета расхода воды, м2
	180

	Продолжительность работы установок, мин
	30

	Максимальное расстояние между оросителями, м
	3

	Расстояние от оси оросителя до стены:

- максимальное, м

- минимальное, м
	1,5

0,2


Оросители горизонтального исполнения устанавливаются в соответствии с картой орошения, при этом расстояние от теплового замка распылителя до перекрытия должно составлять от 0,07 до 0,15 м.
В помещениях автостоянки оросители устанавливаются под перекрытиями розеткой вниз. При установке в подвесных потолках – розеткой вниз с использованием фасонного цоколя.

В соответствии с п. 5.2.15 СП5.13130.2009 в помещениях автостоянки спринклерные оросители также устанавливаются под отдельными воздуховодами и вентиляционными коробами, розеткой вниз.
В качестве узлов управления приняты клапаны спринклерные сигнальные водяные модели NAV-NMX (Minimax) с обвязкой и замедляющими камерами, позволяющими предотвращать ложную тревогу при перепадах давления в подводящей водопроводной сети. 

Оросительная сеть разделена на 2 секции. 
Секция 1 – помещения автостоянки;
Секция 2 – административные помещения с 1-го по технический этаж включительно.
Для уточнения места вскрытия спринклерных оросителей на этажных отводах питающих трубопроводов спринклерной секции 2 устанавливаются сигнализаторы потока жидкости.
Количество оросителей на одной ветви определяется гидравлическим расчетом.
Соединения трубопроводов выполняются сваркой и стандартными фитингами, подключение к узлам управления и трубопроводной арматуре предусмотрено с применением фланцевых соединений. 
Вся разводка трубопроводов системы автоматического пожаротушения выполняется трубами стальными оцинкованными по ГОСТ 3262-75 и ГОСТ 10704-91.
Трубопроводы прокладываются по стенам и под покрытием с учетом объемно-планировочных решений защищаемого помещения, в верхних точках питающих трубопроводов устанавливаются автоматические воздухоотводчики. Для промывки системы в дальних точках питающих трубопроводов устанавливаются сливные краны.

Размещение основного оборудования установки водяного пожаротушения и узлов управления секциями пожаротушения предполагается в защищаемом здании в помещении насосной  станции пожаротушения, расположенной  в подвальном этаже в осях Б-В/7-10 (пом. 014).
3.2 Система внутреннего противопожарного водопровода
В соответствии с Таблицей 1 СП10.13130.2009, расход воды на внутреннее пожаротушение административной части здания от пожарных кранов, составит 1 струю с расходом не менее 2,5 л/с. В соответствии с п. 6.4 СНиП 21-02-99*, расход воды на внутреннее пожаротушение помещений автостоянки от пожарных кранов, составит 2 струи с расходом не менее 2,5 л/с каждая. Продолжительность тушения с помощью пожарных кранов в соответствии с п. 4.1.10  СП10.13130.2009 составляет 3 часа.

Расстановка пожарных кранов выполнена с учетом орошения каждой точки защищаемых помещений двумя струями с высотой компактной части струи до 6 м для помещений подвала и с учетом орошения каждой точки защищаемых помещений одной струей с высотой компактной части струи до 6 м для помещений административной части здания. При этом расход из одного пожарного крана составит 2,6 л/с, а требуемый напор у пожарного крана - не менее 10 м.в.ст. (согласно табл. 3 СП10.13130.2009).
Диаметр клапанов пожарных кранов предусмотрен 50 мм.

Краны устанавливаются в нишах строительных конструкций стен на высоте 1,35 м от уровня пола  во встроенных пожарных шкафах производства НПО «Пульс», в которых размещаются также ствол, рукав и два порошковых огнетушителя типа ОП-4(з).  Шкафы имеют отверстия для проветривания, приспособлены для опломбирования и визуального осмотра без вскрытия.

Для погашения избыточного напора перед пожарными кранами в подвальном и 1-5 этажах предусмотрена установка диафрагм между соединительной головкой и краном. Диаметр отверстий диафрагм определяется по номограмме черт. 5 Приложения 4 СНиП 2.04.01-85*. 
4. Источник водоснабжения
Объем воды на нужды внутреннего пожаротушения рассчитывается из условия обеспечения одновременной работы автоматической установки спринклерного пожаротушения и внутреннего противопожарного водопровода в течение нормативного времени с нормативной интенсивностью подачи воды при условии одного пожара на объекте.

Общий расход воды на внутреннее пожаротушение определён  по формуле:

Q = Qс+Qпк, где
Qс – расход воды для спринклерной установки, л/с;

Qпк - расход воды для пожарных кранов, л/с.

Спринклерное пожаротушение: 

- спринклерное тушение – максимальный фактический расход, согласно гидравлического расчета составит 10,8 л/с (Спринклерная секция 1).
Время работы спринклерной установки 30 минут.

Требуемый объем воды составит:

10,8 х 60 х 30 = 19440 л = 19,44 м.куб.
Пожарные краны:

Производительность пожарных кранов с учетом возможных мест размещения составит 2,6 л/с на одну струю. 

Qпк = 2,6 х 2 = 5,2 л/с (пожарные краны автостоянки).
Время работы пожарных кранов 3 часа.

Требуемый объем воды составит:

5,2 х 60 х 60 х 3 = 56160 л = 56,16 м.куб.
Таким образом, требуемый объем воды на нужды внутреннего пожаротушения с учетом запаса (10%) составит не менее:  

19,44 + 56,16 = 75,6 + 10% = 83,16 м.куб.
Водоотдача источника водоснабжения на нужды внутреннего пожаротушения должна быть не менее:

(10,8 + 5,2) = 16 л/с = 57,6 м.куб./час.

Необходимо выполнить обеспечение системы водой на нужды пожаротушения согласно прилагаемого задания на подвод воды (7.48957917.LIG-ВПТ-Т.Зд2).
Источником водоснабжения установки является городская водопроводная сеть, обеспечивающая необходимые расходы системы водяного пожаротушения согласно письма №19-14-1756/09-0-1 от 08.10.2009 ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга». Вводы в помещение насосной станции пожаротушения осуществляются от водомерного узла здания (см. проект 7.48957917.LIG-ВК).
Гарантированный напор в месте присоединения сетей водоснабжения к зданию составляет 28 м.в.ст. согласно технических условий подключения к сетям инженерно-технического обеспечения №50/4-15-2022/06-1-1 от 18.07.07 и письма №50/4-15-6791/06-1-1 от 02.10.07 ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга».

5. Насосная станция
Для установки автоматического водяного пожаротушения и системы внутреннего противопожарного водопровода предусмотрены две различные группы насосов.

Для обеспечения расчётного давления воды в установке автоматического водяного пожаротушения предусмотрены насосы фирмы Grundfos, CR45-4-2. Для автоматического поддержания необходимого давления в установке предусмотрен жокей-насос  фирмы Grundfos, CR(Е)3-19. Для повышения давления в системе пожарных кранов  предусмотрены насосы фирмы Grundfos, CR(Е)15-2.
Каждая группа состоит из 2-х пожарных насосов (1 рабочий и 1 резервный). 

Насосная станция располагается в подвальном этаже в пом. 014 и имеет отдельный выход наружу. Помещение насосной станции отделено от других помещений противопожарными перегородками и перекрытиями с пределом огнестойкости REI 150. Помещение отапливаемое, рабочее и аварийное освещение согласно СНиП 23-05-95.
Автоматическая установка водяного пожаротушения относится к первой категории надежности электроснабжения согласно ПУЭ. 

Помещение станции оборудуется телефонной связью с помещением пожарного поста в соответствии с разделом 7.48957917.LIG-ТЛФ.
У входа в помещение станции предусмотрено световое табло “Насосная станция” (см. Том 2 настоящего проекта).

Для подключения автоматической установки пожаротушения к передвижной пожарной технике в насосной станции пожаротушения предусматриваются трубопроводы с выведенными наружу патрубками, оборудованными муфтовыми головками ГМ-80.
6. Принцип работы установки
6.1 Принцип работы автоматической установки водяного пожаротушения
В дежурном режиме распределительные трубопроводы спринклерной секции заполнены водой и находятся под давлением.
Поддержание давления в системе пожаротушения производится при помощи жокей–насоса Н1. Управление жокей – насосом осуществляется по сигналам сигнализаторов давления PIS4 и PIS5. При понижении давления жокей-насос запускается, при повышении давления жокей–насос отключается.

При достижении в зоне размещения спринклера температуры  разрушения теплового замка  (+57°С), один или несколько спринклеров, расположенных над очагом тепловыделения вскрываются, что приводит к падению давления в распределительном трубопроводе и вскрытию сигнального клапана.
При вскрытии спринклера и падении давления в системе по сигналам от сигнализаторов давления производится запуск основного насоса ПН1.

В случае не выхода основного насоса ПН1 на рабочий режим в течении 20 секунд, производится запуск резервного насоса ПН2.
6.2 Принцип работы системы внутреннего противопожарного водопровода 

При достаточном давлении в системе пуск пожарных насосов блокируется до момента снижения давления, требующего включения насосного агрегата. В случае падения давления в системе и срабатывания сигнализатора давления, выдается сигнал на пуск пожарного насоса.

Выход насоса на рабочий режим работы контролируется по показаниям сигнализатора давления. В случае отказа пуска или невыхода основного насоса на рабочий режим в течение установленного времени, автоматически запускается резервный насос.

7. Мероприятия по защите от коррозии
Защите от коррозии подлежат трубопроводы установки пожаротушения и вспомогательные металлоконструкции для крепления трубопроводов, оборудования, кабелей  и монтажных изделий.

Защита осуществляется нанесением защитной окраски эмалями марок ПФ-115 ГОСТ 6465-76 в два слоя по предварительно очищенной, обезжиренной и загрунтованной поверхности.

Цвет покрытия по ГОСТ 14202-69 и ГОСТ Р12.4.026-2001.

Окраска оросителей не допускается.
8. Указания по монтажу
Пересечение трубопроводов электропроводами, а также прокладка электропроводок параллельно трубопроводам должны быть выполнены на взаимном расстоянии  в свету не менее 100 мм согласно ПУЭ.

Трубопроводы проложить с уклоном 0,005 в сторону узлов управления и спускных устройств.

На участках трубопроводов, не позволяющих осуществлять слив воды через спускные устройства узлов управления, установить спускные вентили.

Крепление трубопроводов при монтаже осуществлять при помощи хомутов и подвесок в соответствии с требованиями СНиП 3.05.05-84 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы». Узлы крепления труб устанавливать с шагом не более 4 м, для труб с условным проходом более 50 мм допускается увеличение шага между узлами крепления до 6 м. Допускается при монтаже использование других деталей крепления по усмотрению монтажной организации при согласовании с Заказчиком.

Проходы трубопроводов из защищаемых помещений выполнять с уплотнением посредством установки гильз, устанавливаемых со стороны защищаемых помещений.

В местах приварки муфты для оросителей в распределительных ветвях просверлить отверстия диаметром 15 мм. 

9. Мероприятия по безопасной эксплуатации и охране окружающей среды
При монтаже и эксплуатации установок руководствоваться требованиями, заложенными в техническую документацию заводов-изготовителей данного оборудования, а также ГОСТ 12.1.019-79* «ССБТ. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты», ГОСТ 12.1.030-81 «ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление», ГОСТ 12.3.046-91 «Установки пожаротушения автоматические. Общие технические требования».

Монтажные работы в электрических сетях и устройствах (или вблизи от них), а также работы по присоединению и отсоединению проводов должны производиться при снятом напряжении.

Для осуществления заземления насосной станции и установки автоматического водяного пожаротушения предусмотреть контур заземления. 

Контур заземления выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ.

Заземлению (занулению) подлежат все металлические части электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться под ним, вследствие нарушения изоляции.

Заземление (зануление) необходимо выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ, СНиП 3.05.06.85 «Электротехнические устройства», ГОСТ 12.1.030-81 «ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление. Зануление» и технической документации завода-изготовителя.

Эксплуатация автоматической установки водяного пожаротушения не оказывает вредного воздействия на окружающую среду, поэтому специальных мероприятий по защите окружающей среды не требуется.
10. Порядок технического обслуживания установки
Техническое обслуживание проводится с целью поддержания работоспособного состояния установок в процессе эксплуатации путем периодического проведения работ по их профилактике и контролю технического состояния в соответствии с РД 25 964-90 . 

Требования к обслуживанию установки в соответствии с ГОСТ 12.4.009-83* и ГОСТ Р 50680-94.

Периодичность и содержание работ устанавливается на основании эксплуатационной документации на оборудование и отражается в графике проведения технического обслуживания и ремонта.
11. Профессионально-квалификационный состав обслуживающего персонала
Для эксплуатации и содержания установок в технически исправном состоянии приказом руководителя на объекте должен быть назначен следующий персонал:

1) лицо, ответственное за эксплуатацию установок;

2) специалисты, прошедшие обучение, для выполнения работ по ТО и ремонту установок (при отсутствии договора со специализированной организацией); 

3) оперативный (дежурный) персонал для круглосуточного контроля за состоянием установок, а также вызова пожарной охраны в случае возникновения пожара.

Оперативный (дежурный) персонал должен знать:

1) инструкцию для оперативного персонала;

2) тактико-технические характеристики приборов и оборудования установки, принцип их действия;

3) наименование и назначение защищаемых сооружений и помещений;

4) порядок ведения оперативной документации;

5) порядок контроля работоспособного состояния установки;

6) порядок вызова пожарной охраны.

В соответствии с п. 96 ППБ 01-03 работы по техническому обслуживанию и планово-предупредительному ремонту (ТО и ППР) автоматических установок пожаротушения должны осуществляться в соответствии с годовым планом-графиком, составляемым с учетом технической документации заводов-изготовителей, сроками проведения ремонтных работ. ТО и ППР должны выполняться специально обученным обслуживающим персоналом или специализированной организацией, имеющей лицензию, по договору. В период выполнения работ по ТО или ремонту, связанных с отключением установки (отдельных секций, ветвей), руководитель предприятия обязан принять необходимые меры по защите от пожаров зданий, сооружений, помещений, технологического оборудования.
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