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1.  Общая часть.

Настоящий рабочий проект выполнен на основании договора. Разработанные решения соответствуют требованиям норм и правил Российской федерации (перечень на листе 2).

Проектом предусматривается оборудование помещений паркинга, расположенного по адресу: г. Санкт-Петербург, Красногвардейский район, Новочеркасский пр., д. 35, лит. А, Д,  автоматической установкой пожаротушения тонкораспыленной водой( АУПТ).


В качестве исходных данных использованы:
· Архитектурно строительный проект

· Технические условия по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест».
· Технические условия ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга» № 51/11-21-10228/07-0-1 от 25.09.2007 года, на разрешенный расход на нужды автоматического пожаротушения 10,8 л/с.
2. Характеристика защищаемых помещений.

Помещения паркинга, подлежащие защите, расположены на отметках -1.000 м и -0.350 м жилого здания со встроенными помещениями.

Степень огнестойкости здания - II.

Вентиляция – механическая,

Защищаемая площадь – 5375,5 м2.
Помещения паркинга выполнены из монолитного железобетона.
Температура в защищаемых помещениях – не более +50 С, влажность – не выше 80%.

Вентиляция в защищаемых помещениях – механическая приточно-вытяжная.
Основная пожарная нагрузка – легковые автомобили.
Помещения автостоянки со вспомогательными помещениями отделены от остальных частей здания противопожарными стенами и перекрытиями 1-го типа, кроме того, автостоянка разбита противопожарными стенами 1-го типа на пожарные отсеки, согласно требованиям СНиП 21-02-99.

Помещения автостоянки оборудовано установками дымоудаления.

Помещение с персоналом, ведущим круглосуточное дежурство находится, на первом этаже.
3. Основные проектные решения.
В соответствии с требованиями СП 5.13130.2009, приложение А, помещения паркинга необходимо оборудовать установкой автоматического пожаротушения, за исключением помещений:
· с мокрыми процессами (душевые, санузлы, охлаждаемые камеры, помещения мойки и т. п.);

· « венткамер (приточных), насосных водоснабжения, бойлерных и др. помещений для инженерного оборудования здания, в которых отсутствуют горючие материалы;

· категории В4 и Д по пожарной опасности; »  лестничных клеток.

На основании Технических условий по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест».:

· Интенсивность орошения во вновь проектируемом корпусе принять 0.06 л/с*м2.
· Площадь расчета – 180 м2..

Внутренний противопожарный водопровод проектируется в отдельном разделе ВК.
Автоматическая пожарная сигнализация представлена в разделе ПС.
Система оповещения и управления эвакуацией представлена в разделе СОУЭ.

Автоматическая установка газового пожаротушения представлена в разделе ГПТ.
Для тушения пожара в проекте принята спринклерная установка пожаротушения водяная с клапанами TYCO AV-1
В соответствии с СП 5.13130.2009 приложение Б помещения паркинга относятся ко 2 группе помещений по пожарной опасности. В нормативное значение расхода воды 0.06 л/см2. 
	№

п/п
	Наименование параметра
	Значение параметра

	1.
	Минимальная удельная интенсивность орошения, л/(с·м2)
	0,06

	2.
	Минимальный свободный напор перед оросителем, МПа
	0,7

	3.
	Продолжительность работы установок, мин
	30

	4.
	Максимальная высота установки оросителей, м
	10

	5.
	Максимальное расстояние между оросителями, м 
	3,0

	6.
	Расстояние от оси оросителя до стены:

-         максимальное, м

-         минимальное, м
	1,5

0,2

	7.
	Максимальное расстояние от оси оросителя до потолка, м
	0,3


В качестве источника водоснабжения приняты два ввода трубы Ду 100 от сетей городского водоснабжения.  На отм. -1,000 размещается помещение насосной станции пожаротушения и узел управления. 
Устанавливаемые насосы производительностью для спринклерной системы - 43 м3/час и напором 85 м.в.ст.
В помещении насосной станции пожаротушения устанавливаются два пожарных насоса CR 64-4 фирмы «Grundfos»; (в том числе один резервный) с электродвигателями мощностью 22 кВт;

Для обеспечения расчетного давления в трубопроводах спринклерных водозаполненных секций и компенсации утечек предусмотрена установка повышения давления, включающая в себя насос CRE 5-13 фирмы «Grundfos»; мощностью 2.2 кВт с гидробаком емкостью 40л. 

Слив воды в насосной станции через установленный канализационный трап Ду100.

В помещении насосной станции для подключения установки пожаротушения к передвижной пожарной технике предусматривается выход трубопровода DN 100, места подключения размещены в месте удобном для подъезда машин, подключение обеспечивается двумя трубопроводами диаметром DN 80 с выведенными наружу на высоту (1,35 ± 0,15) м патрубками, оборудованными соединительными головками ГМ 80.

Узлы управления обеспечивают:

- подачу воды на тушение пожара;

- заполнение питающих и распределительных трубопроводов водой;

- слив воды из питающих и распределительных трубопроводов;

- компенсацию утечек из гидравлической системы АУП;

- сигнализацию при срабатывании сигнального клапана;

- проверку сигнализации срабатывания узла управления;

- измерение давления до и после узла управления.

Для предотвращения возникновения избыточного давления, более 10 атм. в спринклерных сетях, при работе пожарного насоса и отсутствия расхода, перед спринклерными клапанами устанавливается автоматический регулятор давления для систем пожаротушения RAF60 (проходного типа) Ду100.

Для обнаружения пожара и орошения площади помещений предусмотрены оросители тонкораспыленной воды для установки головкой вниз 5 мм СВSО-ПНо(д) 0,07-R1/2 Р57(68.93). В3 Аква-Гефест. 68 С., установленные на распределительных трубопроводах.

На секции 2, в месте разделения трубопровода к технологическому переходу и паркингу в осях 1-18, устанавливаются реле потока жидкости VSP-F, перед которым устанавливается затвор дисковый.

Исходные данные для гидравлического расчета и основные параметры установки приведены на листе 2. 

Гидравлический расчет установки (в прилагаемых документах)  выполнен в соответствии с методикой, рекомендуемой СП 5.13130.2009, приложение В. 

Трубопроводы выполняются из оцинкованных труб ГОСТ 10704-91  и ГОСТ 3262 на сварных  и резьбовых соединениях.

4. Указания по монтажу.

Монтаж должен производиться в соответствии с "Проектом производства работ",выполняемым монтажной организацией в соответствии с ВСН 25 -09.66-85 "Правила разработки проектов производства работ на монтаж автоматических установок пожаротушения и установок охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации".

При монтаже, наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию руководствоваться СНиП 3.05.01-85 "Внутренние санитарно-технические системы", ВСН 25-09.67-85 "Правила производства и приемки работ. Автоматические установки пожаротушения", Минприбор, "Пособием" к этим правилам и методическими рекомендациями "Автоматические системы пожаротушения и пожарной сигнализации. Правила приемки и контроля", ГУВД РФ (ГУ ГПС, ВНИИПО), М.99.

Максимальное расстояние между спринклерами - 3 метра. 

Расстояние от центра термочувствительного элемента теплового замка спринклерного

оросителя до плоскости перекрытия (покрытия) должно быть в пределах 0,08 до 0,30 м

Вентиляционные короба с шириной или диаметром свыше 0,75 м, расположенные на высоте не менее 0,7 м от плоскости пола дополнительно оборудуется спринклерными оросителями под воздуховодами. 
В технологическом переходе и в местах, где имеется опасность механического повреждения оросителей, они должны быть защищены специальными ограждающими устройствами, не ухудшающими интенсивность и равномерность орошения.

Расстояние между спринклерными оросителями не менее 1,5 м (по горизонтали).

Трубопроводы установки пожаротушения из стальных оцинкованных труб по ГОСТ 10704 — со сварными и фланцевыми соединениями, по ГОСТ 3262 — с резьбовыми соединениями.
Питающие трубопроводы АУП оборудованы промывочными заглушками с шаровыми кранами  DN 50;
Обеспечить выпуск воздуха из верхних точек спринклерных секций через клапаны DN15.

Питающие и распределительные трубопроводы установок прокладываются  с уклоном

в сторону узла управления или спускных устройств, равным не менее:

- 0,01 для труб с номинальным диаметром менее DN 50;

- 0,005 для труб с номинальным диаметром DN 50 и более.
Защите от коррозии подлежат трубопроводы и вспомогательные металоконструкции для крепления трубопроводов и оборудования.

Опознавательная окраска или цифровое обозначение трубопроводов должны соответствовать ГОСТ Р 12.4.026 и ГОСТ 14202:

· водозаполненные трубопроводы спринклерной, дренчерной АУП — зеленый цвет или цифра «1».
Сигнальная окраска на участках соединения трубопроводов с запорными и регулирующими

устройствами, агрегатами и оборудованием — красный цвет.

На всех трубопроводах АУП по окончанию монтажа ставиться цифровое или буквенно-цифровое обозначение согласно гидравлической схеме.

Отличительный цвет маркировочных щитков, указывающих направление движения огнетушащего вещества, — красный. Маркировочные щитки и цифровое или буквенно-цифровое обозначение трубопроводов должны быть нанесены с учетом местных условий в наиболее ответственных местах коммуникаций (на входе и выходе из пожарных насосов, на входе и выходе из общей обвязки, на ответвлениях, у мест соединений, у запорных устройств, через которые осуществляется подача воды в магистральные, подводящие и питающие трубопроводы, в местах прохода трубопроводов через стены, перегородки, на вводах зданий и в иных местах, необходимых для распознавания трубопроводов АУП).

Узлы крепления труб с номинальным диаметром не более DN 50 должны устанавливаться

с шагом не более 4 м. Для труб с номинальным диаметром более DN 50 допускается увеличение шага между узлами крепления до 6 м.

Расстояние от держателя до последнего оросителя на распределительном трубопроводе

для труб номинального диаметра DN 25 и менее должно составлять не более 0,9 м, а свыше DN 25 —не более 1,2 м.

Отводы на распределительных трубопроводах длиной более 0,9 м должны крепиться дополнительными держателями; расстояние от держателя до оросителя на отводе должно составлять:

- для труб номинального диаметра DN 25 и менее — 0,15—0,20 м;

- для труб номинального диаметра более DN 25 — в пределах 0,20—0,30 м.

В случае прокладки трубопроводов через гильзы и пазы конструкций здания расстояние

между опорными точками должно составлять не более 6 м без дополнительных креплений.

Проходы трубопроводов через ограждающие конструкции должны быть выполнены уплотненными в тех случаях, когда по условиям эксплуатации смежные помещения не должны сообщаться друг с другом.

Технические средства АУП (кроме оросителей, измерительных приборов и трубопроводов)

согласно ГОСТ 12.4.009, ГОСТ Р 12.4.026, ГОСТ Р 50680 и ГОСТ Р 50800 должны быть окрашены в красный цвет.

Пожарные насосные агрегаты и модульные насосные установки должны быть установлены

на фундамент, масса которого должна не менее чем в 4 раза превышать массу насосных агрегатов или модульных насосных установок.

Насосные агрегаты и узлы управления согласно ГОСТ 12.4.009, ГОСТ Р 12.4.026,

ГОСТ Р 50680, ГОСТ Р 50800 и ГОСТ Р 51052 должны быть окрашены в красный цвет.
5. Принцип и порядок работы установки.


В дежурном режиме распределительный трубопровод спринклерной установки заполнен водой, и находятся под давлением установки повышения давления 60 м.в.ст.

Контроль давления в подводящем трубопроводе осуществляется электроконтактным манометром, который включает насос поддержания давления. При возникновении пожара в защищаемых помещениях, температура повышается до значения температуры разрушения теплового замка оросителя, один или несколько спринклеров, расположенных над очагом пожара, вскрываются. Вода через вскрывшийся спринклер орошает очаг пожара.  При падении давления воды в питающем трубопроводе сигнальный клапан открывается, срабатывает один или два датчика давления PS10, которые включают сигнал «Пожар» и основной насос. Если основной насос не вышел на расчетное давление в течении 10 секунд, автоматически включается резервный насос от сигнализатора давления, установленного на напорном патрубке основного насоса. От потока воды в питающем трубопроводе срабатывает сигнализатор потока той ветви, где произошел пожар. 

Предусмотрена подача командного сигнала на:

- отключение вентиляции;
- включение системы оповещения;

- отключение лифтов.
Работа установки прекращается перекрытием задвижки на узле управления в спринклерном центре и отключения питания рабочего насоса.

С окончанием работ по ликвидации последствий пожара необходимо восстановить работоспособность установки. Для этого заменяют вскрывшиеся спринклеры на новые, предусмотренные в резерве, и заправляют оросительную сеть водой.
Подробное описание работы элементов установки приведено в документации на оборудование.
6. Автоматическое пожаротушение. Автоматизация пожаротушения.

В данной части проекта предусмотрено оснащение контрольно-измерительными приборами установки автоматического пожаротушения.

В основу проектирования положены требования санитарных норм и техники безопасности.

Оборудование размещается в помещениях насосной станции и дежурного персонала с круглосуточной работой.

Решения по автоматизации

Система контроля и управления процессом обеспечивает:

· Контроль над параметрами;

· Предупреждение и предотвращение аварийных ситуаций.

Выбор приборов контроля

Контроль давления осуществляется на напорных линиях насосов Н-1, Н-2, Н-3  узлов управления.

Для контроля давления используются манометры электроконтактные ДМ2020, для сигнализации давления – сигнализаторы давления универсальные PS10-2А.

Автоматическое управление

Проектом предусмотрено:

· Автоматическое включение рабочего насоса Н-1 при срабатывании 2–х контактов датчиков давления: PS10-2А;

· Автоматическое включение насоса подкачки Н-3 при падении давления в спринклерных секциях менее расчетного и выключение насоса Н-3 при достижении расчетного давления в секциях;

· Автоматическое выключение насоса подкачки Н-3 при включении одного из насосов Н-1 или Н-2;

· Включение резервного насоса Н-2 по падению давления на напорном  трубопроводе при отказе Н-1 в течение 10 секунд;

· Включение системы оповещения;

· Выдача сигналов на отключение общеобменной вентиляции;

· Включение насосов системы противопожарного водопровода;

· Открывание электрозадвижек на обводной линии хозяйственно-питьевого водопровода;

· Управление системами дымоудаления и подпора при пожаре.

Автоматическая сигнализация

Проектом предусмотрено:

· Сигнализация «Пожар» при срабатывании водосигнальных клапанов с расшифровкой сработавшего направления;

· Сигнализация включения основного или резервного насосов;

· Сигнализация включения насоса компенсации утечек Н-3;

· Сигнализация наличия основного и резервного питания на цепях щитов и приборах управления;

· Сигнализация «НЕИСПРАВНОСТЬ» при неисправности любого из приборов и цепей управления.

Монтаж приборов.

Установку и монтаж приборов в помещении насосной станции выполнить по монтажным инструкциям заводов – изготовителей с учетом техники безопасности и «ПУЭ», НПБ88-2001*, СНиП 3.05.06-85, РД 78,145-93.

Прокладку кабелей осуществить согласно схемам внешних проводок.

Приёмная аппаратура и кабельные прокладки.

Для приёма сигналов от устройств системы автоматического водяного пожаротушения применён комплект устройств для управления установкой автоматического водяного пожаротушения фирмы «ВестКом» (СПб) типа «ПУИ-02С-М1», устанавливаемый в помещении охраны с круглосуточным нахождением дежурного персонала.

В отношении надежности электроснабжения по ПУЭ всё оборудование установки автоматического пожаротушения относятся к первой категории электроснабжения.

Все электродвигатели поставляются комплектно с приводными механизмами.

Питание пусковой аппаратуры электродвигателей предусматривается кабелем ВВГнг, приборов и светового указателя «Станция пожаротушения» и «Место подключения пожарных машин» – кабелем ШВВП 2х0,75 в металлорукаве, остальные линии связи между аппаратами – кабелем CQR. Для защиты кабелей от механических повреждений при прокладке кабеля ниже 2,2 м от пола кабели подлежат механической защите.

7. Мероприятия по безопасной эксплуатации.


Установка обеспечивается запасом оросителей 10% от числа смонтированных на распределительных трубопроводах установки и 2% для проведения испытаний.

Техническое обслуживание проводится организацией, имеющей необходимую лицензию, с целью поддержания работоспособного состояния установок в процессе эксплуатации путем периодического проведения работ по их профилактике и контролю технического состояния в соответствии с РД 25 964-90. Периодичность и содержание работ устанавливается на основании эксплуатационной документации на оборудование и отражается в графике проведения технического обслуживания и ремонта.

Оросители должны постоянно содержаться в чистоте. В период проведения ремонтных работ оросители должны быть надежно защищены от попадания на них штукатурки, краски и побелки. 

Исходя из наличия на объекте сети электроснабжения напряжением 380/220 в с глухозаземленной нейтралью, для защиты обслуживающего пeрсонала от поражения электрическим током при повреждении изоляции предусматривается зануление металлических корпусов электрооборудования и приборов.

Зануление электрооборудования выполняется металлическим соединением их корпусов с нейтралью сети электроснабжения, для чего используются нулевые жилы питающих кабелей

8. Мероприятия по охране окружающей среды.

В связи с отсутствием опасных свойств у огнетушащего вещества, мероприятия по охране окружающей среды не предусматривались. Удаление воды при ремонте и испытаниях отдельных элементов установки предусмотреть в канализацию.





