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РАЗДЕЛ 1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1 Основание для проектирования и исходные данные

Настоящая рабочая документация по устройству автоматической установки водяного пожаротушения в помещениях склада непродовольственных товаров на основании договора технического задания на проектирование, исходных данных от Заказчика и следующих нормативных документов:
· ППБ 01-03** «Правила пожарной безопасности в РФ»;

· ГОСТ Р 21.1101-2009 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации»;
· ГОСТ 12.1.030-81 «ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление, зануление»;

· ГОСТ Р 21.1703-2000 «Правила выполнения рабочей документации проводных средств связи»;

· ГОСТ 27990-88 «Средства охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Общие технические требования» (переиздание в 2001 году);
· СНиП 2.08.02-89* «Общественные здания и сооружения»;
· СНиП 2.01.02-85 «Противопожарные нормы»;
· СНиП 21-01-97* «Противопожарная безопасность зданий и сооружений»;
· СП 3.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности»;

· СП 5.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования»;

· СП 6.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Электрооборудование. Требования пожарной безопасности»;

· НПБ 248-97 «Кабели и провода электрические. Показатели пожарной безопасности»;

· ПУЭ-2000 «Правила устройства электроустановок»;

· РД 25.953-90 «Системы автоматические пожаротушения, пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Обозначения условные графические элементов систем»;

· РД 78.145-93 «Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства и приемки работ», пособие к РД 78.145-93;

· РД 25.985-90 «Комплексы, системы пожаротушения, технические средства охранной, пожарной, охранно-пожарной сигнализации. Термины и определения»;
· Р 78.36.007-99 «Выбор и применение средств охранно-пожарной сигнализации и средств технической укрепленности для оборудования объектов»;
· РТМ 25 488-82 Минприбора СССР «Установки пожаротушения автоматические и установки пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Нормативы численности персонала, занимающегося техническим обслуживанием и текущим ремонтом».
· «Технические условия по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» (с изменениями и дополнениями N1)», С.-Петербург, 2009.
Заказчик - ООО «ПСК «ЭкоТеплоРесурс» (город Пермь, шоссе Космонавтов, 213, офис 2)
Подрядчик (проектировщик) - ООО «БЕЛДЭКС» (город Пермь, ул. Пушкина, 13). 

Исходные данные для проектирования
1. Проектная документация 01-10-2008, раздел «АС» (ООО «ПРОЕКТСТРОЙКОМПЛЕКС»);

2. Специальные технические условия на проектирование автоматических установок пожаротушения и пожарной сигнализации при установке нового технологического оборудования на объекте: Склад непродовольственных товаров 
3. Техническое задание на проектирование 
1.2 Состав документации
Комплект рабочей документации содержит следующие взаимосвязанные документы: рабочие чертежи, пояснительная записка, спецификация материалов и оборудования. При формировании исполнительной документации после окончания всех работ должны прилагаться все паспорта, инструкции и руководства на смонтированное оборудование, сертификаты соответствия и сертификаты пожарной безопасности.
Примечания
· рабочая документация должна содержать все необходимые решения в объеме, достаточном для монтажа, наладки и ввода в эксплуатацию запроектированной установки автоматического водяного пожаротушения;

· программы и методики испытаний должны обеспечивать проведение испытаний и обеспечивать проверку соответствия системы автоматического водяного пожаротушения всем требованиям технического задания и необходимых нормативных документов;

· программы и методики испытаний оформляются в виде отдельных документов и могут содержать приложения.
1.3 Назначение автоматической установки водяного пожаротушения
Автоматическая установка водяного пожаротушения тонкораспыленной водой предназначена для обнаружения и тушения пожара в помещениях склада непродовольственных товаров.
Настоящей рабочей документацией предусматривается выдача сигнала о возгорании и срабатывании автоматической установки водяного пожаротушения в помещение охраны контрольно-пропускного пункта (КПП) объекта с круглосуточным пребыванием дежурного персонала.

Защите автоматической установкой водяного пожаротушения подлежит все помещения комплекса, за исключением:
· венткамер (приточных и вытяжных), насосных, бойлерных и других помещений для инженерного оборудования здания, в которых отсутствуют горючие материалы;

· санузлов и помещений с мокрыми процессами;

· лестничных клеток и тамбуров.
1.4 Краткая характеристика объекта
Склад расположен на территории базы дистрибьюторского центра. С севера располагается существующий универсальный оптовый склад, ремонтно-механические мастерские с автомойкой; с юга - улица; с востока - пожарный резервуар, административно-бытовой корпус; с юго-востока - трансформаторная подстанция, проходная, блок-бокс ДГУ, с юго-запада контейнерная площадка.
Объекты на территории предприятия обеспечены наружным противопожарным водоснабжением из резервуаров, объем которых рассчитан на трехчасовое тушение пожара.
Склад представляет собой одноэтажное здание без подвала с двумя двухэтажными встройками, с рамно-связевым каркасом. Высота до низа выступающих конструкций 12.0 м.
Конструкция покрытия состоит из стропильных типовых металлических ферм пролетом 24 м, опираемых на железобетонные колонны сечением 600 х 600 мм и подстропильные металлические фермы пролетом 12 м. Покрытие кровли - несущий профнастил.
Наружные стены здания выполнены из сэндвич-панелей типа «Металлпрофиль», цоколь из - фундаментных блоков с утеплителем и облицовкой керамическим кирпичом. Основные несущие элементы здания - железобетонные колонны. В конструкциях стеновых и кровельных ограждений использован несгораемый утеплитель.
Внутренние стены и кирпичные перегородки предусматриваются толщиной не менее 120 мм, полы - бетонные. В конструкциях перегородок и перекрытий встроенных помещений исключено применение сгораемых материалов.
С торцов здания расположены двухэтажные встройки, поэтажно, складского и служебно-бытового назначения. Административно-бытовые помещения, размещаемые во встройках, лестничные клетки выделены противопожарными стенами 2-го типа и противопожарными перекрытиями 2-го типа.
· Степень огнестойкости здания - III. 

· Класс конструктивной пожарной опасности - С0.

· Класс функциональной опасности - Ф 5.2

· Размеры здания в осях 36 x 72 м. Сетка колонн - 12 x 24 м.

· Площадь застройки - 2 658,63 м2.

· Объем здания - 44 681 м3.

Склад предназначен для хранения косметической и парфюмерной продукции, других товаров непродовольственного назначения, категория пожарной опасности здания - «В».
В основном складском помещении осуществляется приемка товара из автомобильного транспорта через внутренние доки, сортировка грузов, высотное стеллажное хранение, отгрузка товара. Товар поступает и хранится в паллетах размером 1200 х 800. 
Зона выгрузки и погрузки предусматриваются с противоположных торцевых фасадов. В зонах выгрузки - погрузки предусматриваются по шесть встроенных разгрузочных доков. Зона хранения оборудуется фронтальными стеллажами для размещения европаллет размером 1200 x 800 x 1800 мм до 5 ярусов. Фактическая высота складирования составляет не более 10 м.
Здание отапливаемое, схема системы отопления - двухтрубная, с нижней разводкой подающего трубопровода.
В здании выполнена общеобменная приточно-вытяжная вентиляция с механическим побуждением. Для ограничения распространения и удаления продуктов горения при пожаре предусмотрена вентиляция противодымной защиты.
Склад оборудован внутренним противопожарным водопроводом, обеспечен первичными средствами пожаротушения. 

В помещениях предусматривается аварийное (эвакуационное), в том числе антипаническое освещение в складе.

Согласно таблице А.1 СП 5.13130.2009, в помещениях объекта предусмотрены автоматическая установка пожаротушения и пожарная сигнализация.
фрагмент таблицы приложения А СП 5.13130.2009

	Объект защиты
	АУПТ
	АУПС

	
	нормативный показатель

	Помещения складского назначения категорий А; Б; В1 пожарной опасности, размещенные в наземном этаже
	> 300 м2
	< 300 м2

	Помещения складского назначения категорий В2 - В3 пожарной опасности, размещенные в наземном этаже.

Выставочные залы
	> 1000 м2
	< 1000 м2

	Здания общественного и административно-бытового назначения. Помещения иного административного и общественного назначения, в том числе встроенные.
	
	независимо от площади


РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
2.1 Общие сведения

На основании требований нормативных документов и с учетом строительных, климатических и технологических особенностей защищаемых помещений в рамках настоящего проекта предусмотрена водозаполненная спринклерная автоматическая установка водяного пожаротушения тонкораспыленной водой.

Для помещений 5-й группы (склады несгораемых материалов в сгораемой упаковке, склады трудносгораемых материалов) и зоны высотного стеллажного хранения приняты оросители ТРВ СВS0-ПВо(д)0,13-R1/2/Р68.ВЗ−«Аква-Гефест».
Нормативные параметры согласно таблице 4 «Технических условий по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» (с изменениями и дополнениями N1)» (Санкт-Петербург 2009) для 5-й группы помещений:
	Наименование параметра оросителей «Аква-Гефест»
	Группа помещений

	
	5

	Минимальный свободный напор перед оросителем, МПа
	0,5

	Площадь для расчета расхода воды, м2
	150

	Продолжительность работы установок, мин
	45

	Максимальное расстояние между оросителями, м
	2,0

	Расстояние от оси оросителя до стены максимальное, м
	1,5

	Расстояние от оси оросителя до стены минимальное, м
	0,2


Нормативные параметры согласно таблице 5 «Технических условий по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» (с изменениями и дополнениями N1)» (Санкт-Петербург 2009) для максимальной высоты складирования 10 метров:
	Наименование параметра оросителей «Аква-Гефест»
	Максимальная высота складирования, м

	
	10

	Минимальный свободный напор перед оросителем, МПа
	0,9

	Площадь для расчета расхода воды, м2
	120

	Продолжительность работы установок, мин
	45

	Максимальное расстояние между оросителями, м
	2,5

	Расстояние от оси оросителя до стены максимальное, м
	1,5

	Расстояние от оси оросителя до стены минимальное, м
	0,2


Минимальное расстояние от верхней кромки хранимых грузов до оросителей должно составлять не менее 1.0 м.
2.2 Источник водоснабжения

В качестве источника водоснабжения используются 8 пожарных резервуаров с общим запасом огнетушащего (воды) объемом 486 м3, существующая насосная станция и проектируемая насосная станция с тремя пожарными насосами (два основных, один - резервный) Wilo-Multivert MVI 7006/1 PN25 (общий расход Q=135 м3/час, Н=121.8 м) в составе моноблочной насосной установки «Спрут-НС» производства компании ООО «Плазма-Т» (РОССИЯ).
Моноблочная насосная станция пожаротушения «Спрут-НС» собирается и устанавливается в помещении насосной станции существующего склада.

Технические характеристики моноблочной насосной станции «Спрут-НС»
Моноблочная насосная станция пожаротушения «Спрут-НС» имеет исполнение: 3xMVI7006/1 + MVI414 + Мембранный бак + SmartFly + Защита от сухого хода + ПУ исполнение 10 + ШАК исполнение ПН/37/3/О + ПН/37/3/Р + ПН/37/3/АВР + Жокей/3/3/АВР + Дренаж/0,78/1/АВР + ПУ/АВР - Ш6/IP54/Red.
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Рисунок 1: моноблочная насосная станция «Спрут-НС»
	Рабочая точка

	Расход на тушение
	135 м3/час

	Расход жокей-насоса
	3 м3/час

	Напор при тушении
	121.8 м

	Напор жокей-насоса
	140.8 м

	Комплектация

	Основной пожарный насос
	Wilo-Multivert MVI 7006/1 PN25

	Второй основной пожарный насос
	Wilo-Multivert MVI 7006/1 PN25

	Резервный пожарный насос
	Wilo-Multivert MVI 7006/1 PN25

	Жокей-насос
	Wilo-Multivert MVI 414-1 PN25

	Мембранный бак
	Reflex DE80

	Датчик защиты от «сухого хода»
	RT-200

	Датчик контроля положения ручных дисковых затворов
	SmartFly (10 шт.)

	Прибор управления (ПУ)
	ПУ исполнение 10

	Шкаф аппаратуры коммутации (ШАК)
	ШАК исполнение ПН/37/3/О + ПН/37/3/Р + ПН/37/3/АВР + Жокей/3/3/АВР + Дренаж/0,78/1/АВР + ПУ/АВР - Ш6/IP54/Red
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Рисунок 2: насосный агрегат Wilo-Multivert MVI 7006/1
Технические характеристики насосного агрегата Wilo-Multivert MVI 7006/1
	Наименование продукта
	Wilo-Multivert MVI 7006/1 PN25

	Артикул
	4071197

	Номинальная частота вращения
	2950 rpm

	Максимальная подача
	100 м3/час

	Максимальный напор
	150 м


	Максимальное рабочее давление
	25 бар

	Вход насоса
	DN 100

	Выход насоса
	DN 100

	Номинальная мощность P2
	37 кВт

	Номинальное напряжение
	3 x 380 V

	Номинальный ток
	65 A

	Степень защиты
	IP55

	Нетто вес
	291 кг
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Рисунок 3: кривые характеристик насосного агрегата Wilo-Multivert MVI 7006/1
Технические характеристики насосного агрегата Wilo-Multivert MVI 414-1
[image: image5.jpg]



Рисунок 4: насосный агрегат Wilo-Multivert MVI 414-1
	Наименование насосного агрегата
	Wilo-Multivert MVI 414-1

	Артикул
	4024718

	Номинальная частота вращения
	2950 rpm

	Максимальная подача
	3 м3/час

	Максимальный напор
	140.8 м

	Максимальное рабочее давление
	25 бар

	Вход насоса
	DN 32

	Выход насоса
	DN 32

	Номинальная мощность P2
	3 кВт

	Номинальное напряжение
	3 x 380 V

	Номинальный ток
	6.3 A

	Степень защиты
	IP55

	Нетто вес
	49 кг
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Рисунок 5: кривые характеристик насосного агрегата Wilo-Multivert MVI 414-1
Также, для поддержания рабочего давления в состав моноблочной насосной станции «Спрут-НС» включен мембранный бак Reflex 80DE объемом 60 литров.

Технические характеристики мембранного бака Reflex 80DE
	Объем
	60 л

	Давление
	10 бар

	Диаметр
	485 мм

	Высота
	699 мм

	Присоединение
	R 1”
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Рисунок 6: Мембранный бак Reflex 80DE

Дренаж системы водяного пожаротушения осуществляется в наружную сеть ливневой канализации из приямка 500 x 800 x 800 (H) мм в помещении насосной станции с помощью дренажного насоса Grundfos Unilift CC9 A1.

Технические характеристики дренажного насосного агрегата Grundfos Unilift CC9 A1

[image: image8.jpg]



Рисунок 7: насосный агрегат Grundfos Unilift CC9 A1

	Наименование продукта
	Unilift CC9 A1

	Номер продукта
	96280970

	EAN номер
	5700830761403

	Максимальный расход
	3.89 л/с

	Максимальный гидростатический напор
	9 м

	Максимальная глубина установки
	10 м

	Выход насоса
	Rp 1 1/4”

	Мощность - P1
	780 кВт

	Номинальное напряжение
	1 x 220-240 V

	Номинальный ток
	3.5 A

	Реле уровня
	поплавковый выключатель

	Нетто вес
	6.5 кг


2.3 Узлы управления

В качестве узла управления в настоящем проектном решении предусмотрен контрольно-сигнальный клапан Viking J-1 Ду=150 производства «Viking Corporation» (США) в комплекте с обвязкой. 

Технические характеристики узла управления водосигнального клапана модели J-1

Водосигнальный клапан Viking модели J сделан из ковкого железа, имеющего повышенную устойчивость к тепловым нагрузкам и почти вдвое больший коэффициент прочности по сравнению с чугуном или сталью. Модель J может монтироваться горизонтально или вертикально.
Клапан модели J имеет заслонку, которая может быть удалена без вмешательства в стояк, что сокращает время и затраты на обслуживание.

[image: image9.jpg]



Рисунок 8: установка водосигнального клапана модели J-1
Когда спринклер (1) открывается, вытекающая вода поднимает заслонку (2) водо-сигнального клапана и течет через сигнальный порт (3) к замедляющей камере (4). Когда замедляющая камера заполняется, вода течет к водяному гонгу (5) и/или дополнительному сигнализатору давления (6), который приводит в действие электрический сигнальный звонок.
Переключатели, срабатывающие от давления, могут подключаться для работы при нормально открытой или нормально закрытой цепи.

Чтобы предотвратить ложные сигналы тревоги из-за меняющегося напора воды, замедляющая камера Viking компенсирует небольшие объемы воды, которые протекают через сигнальный порт клапана при колебаниях давления.

Клапан Viking J имеется следующих типов: фланец/фланец, фланец/муфта и муфта/муфта диаметром от 65 мм до 200 мм.
[image: image10.jpg]



Рисунок 9: водосигнальный клапан Viking модели J-1

	Диаметр клапана
	150 мм

	Максимальное рабочее давление
	1.72 МПа (17.2 бар)

	Коэффициент гидравлических потерь, Е
	не более 0.00000945

	Материал корпуса
	ковкое железо

	Материал прокладок
	резина

	Материал болтов
	сталь


Сигнал от сигнализатора давления (СДУ), входящего в состав обвязки контрольно-сигнального клапана Viking J-1, о срабатывании автоматической установки пожаротушения подается на прибор «С2000-КДЛ» (производства ЗАО «НВП «Болид», РОССИЯ) через адресный расширитель «С2000-АР1» (см. проект 01-10-2008-АПС.СОУЭ.АД).
2.4 Гидравлический расчет установки водяного пожаротушения
Гидравлический расчет выполняется по методике, описанной в приложении «В» СП 5.13130.2009.

Произведем расчет потерь давления до узла управления согласно параметрам, указанным в указанным в таблице 5 «Технических условий по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» (с изменениями и дополнениями N1)» (Санкт-Петербург 2009).

Согласно таблице 5 «Технических условий по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» (с изменениями и дополнениями N1) для максимальной высоты складирования 10 метров, минимальное давление перед диктующим оросителем должно составлять не менее 0.9 МПа.
При минимальном давлении 0.9 МПа, расход диктующего оросителя (1) составит:
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Давление перед оросителем 2:
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Расход через ороситель 2 составит:
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Суммарный расход двух оросителей равен:
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Потери давления на участке 2-3 составят:
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Давление в точке 3:
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Расход через ороситель 3 составит:
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Суммарный расход трех оросителей равен:
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Потери давления на участке 3-4 составят:
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Давление в точке 4:


[image: image24.wmf]9124

,

0

0080

,

0

9044

,

0

4

3

3

4

=

+

=

+

=

-

P

P

Р

 МПа

Расход через ороситель 4 составит:
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Суммарный расход четырех оросителей равен:
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Потери давления на участке 4-5 составят:
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Давление в точке 5:
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Расход через ороситель 5 составит:
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Суммарный расход пяти оросителей равен:
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Потери давления на участке 5-6 составят:
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Давление в точке 6:


[image: image32.wmf]9488

,

0

0223

,

0

9265

,

0

6

5

5

6

=

+

=

+

=

-

P

P

Р

 МПа

Расход через ороситель 6 составит:
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Суммарный расход шести оросителей равен:
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Потери давления на участке 6-A составят:
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Разница высот между рядком и питающим трубопроводом составляет 1 м, что составляет давление:
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Давление в точке A:
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Характеристика рядка A:
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Поскольку питающий трубопровод закольцован, для вычисления потерь берем половинный расход на спринклерную установку.
Потери давления на участке A-B составят:
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Давление в точке B:
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Поскольку рядок B аналогичен рядку А, найдем его расход через соотношение:
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Суммарный расход в точке B равен:
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Потери давления на участке B-C составят:
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Давление в точке C:
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Поскольку рядок C аналогичен рядку А, найдем его расходs через соотношение:
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Суммарный расход в точке C равен:
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Потери давления на участке C-D составят:
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Давление в точке D:
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Поскольку рядок D аналогичен рядку А, найдем его расход через соотношение:
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Суммарный расход в точке D равен:
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Потери давления на участке D-E составят:
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Давление в точке E:
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Поскольку рядок E аналогичен рядку А, найдем его расход через соотношение:
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Суммарный расход в точке E равен:
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Потери давления по кольцу на участке до питающего трубопровода составят:
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Давление в точке подключения питающего трубопровода составит:
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Потери давления в питающем трубопроводе до узла управления составят:
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Разница высот между питающим трубопроводом и узлом управления составляет 13 м, что составляет давление:
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Давление после узла управления составит:
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Потери в узле управления составят:
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Давление после узла управления составит:
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Расход воды автоматической системы пожаротушения составит 37.3 л/с (134.3 м3/ч) при давлении 1.17 МПа. Проектируемая насосная станция обеспечивает расчетные параметры установки и имеет запас как по расходу, так и по давлению.
2.5 Оросители

Для защиты помещений 5-й группы (склады несгораемых материалов в сгораемой упаковке, склады трудносгораемых материалов) и помещения склада с максимальной высотой складирования до 12.7 метров, проектом, согласно таблицам 4 и 5 «Технических условий по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» (с изменениями и дополнениями N1)» (С.-Петербург 2009) предусмотрена установка оросителей СВS0-ПВо(д)0.13-R1/2/P57.В3-«Аква-Гефест».

Технические характеристики спринклерных оросителей СВS0-ПВо(д)0,13-R1/2/P57.В3-«Аква-Гефест»
Ороситель спринклерный для тонкораспыленной воды предназначен для равномерного распыления воды по защищаемой площади и объему путем создания тонкодисперсного потока огнетушащего вещества и применяется для тушения и локализации пожара.
Пожаротушение тонкораспыленной водой основано на ликвидации очага возгорания каплями воды с эффективным диаметром не более 150 мкм.

Оросители тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» предназначены для тушения пожаров классов А и В по ГОСТ 27331-87 (за исключением горючих и легковоспламеняющихся жидкостей с температурой вспышки ниже 50°С): 
· в помещениях и производствах, относящихся к 1, 2, 5 и 6 группам в соответствии с Приложением Б СП 5.13130.2009;

· в высотных стеллажных складах несгораемых и трудносгораемых материалов в сгораемой упаковке, в складах твердых сгораемых материалов (за исключением складов резины) с высотой складирования грузов до 12.7 м, при этом установки пожаротушения проектируются без внутристеллажных секций орошения (см. Разъяснение ФГУ ВНИИПО МЧС);

· в пространствах за фальшпотолками и фальшполами;

· для охлаждения технологического оборудования и строительных конструкций.
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Рисунок 10: Ороситель спринклерный СВS0-ПВо(д)0,13-R1/2/P57.В3-«Аква-Гефест»
	Диапазон рабочих давлений
	от 0.5 МПа до 1.7 МПа

	Температура срабатывания
	57°С

	Диаметр выходного отверстия
	8 мм

	Номинальный коэффициент расхода (К)
	0.13 л/(сек·МПа-1)

	Резьба присоединения
	1/2" NPT

	Защищаемая площадь
	не менее 9 м2


2.6 Трубопроводы установки спринклерного пожаротушения

Питающие и распределительные трубопроводы установки спринклерного пожаротушения монтируются из стальных электросварных труб ГОСТ 10705-80 и ГОСТ 3262-75. Кольцевые питающие трубопроводы выполняются из стальных труб по ГОСТ 10705-80 с диаметром условного прохода 80 мм и 125 мм согласно соответствующим чертежам. Тупиковые питающие и распределительные трубопроводы в рамках настоящего проекта выполнены также из стальных труб по ГОСТ 10705-80 и ГОСТ 3262-75 с диаметром условного прохода согласно соответствующим чертежам.

Согласно «Техническим условиям по проектированию установок пожаротушения с применением оросителей тонкораспыленной воды «Аква-Гефест» (с изменениями и дополнениями N1)» (С.-Петербург 2009) на питающий трубопровод после узла управления устанавливается сетчатый фильтр в соответствии с прилагающимися чертежами.

Крепление трубопроводов выполняется в соответствии с требованиями СНиП 3.05.05 и ВСН 25.09.66. Трубопроводы должны крепиться держателями непосредственно к конструкциям здания, при этом не допускается их использование в качестве опор для других конструкций. Узлы крепления труб должны устанавливаться с шагом не более 4 м. Для труб с диаметром условного прохода более 50 мм допускается увеличение шага между узлами крепления до 6 м. Стояки (отводы) на распределительных трубопроводах длиной более 1 м закрепляются отдельными держателями. Расстояние от держателя до оросителя на стояке (отводе) должно составлять не менее 0.15 м.

Размеры привязки распределительных трубопроводов спринклерной сети даны как справочные. Конкретная привязка уточняется по месту при монтаже с учетом конструкций потолка, мест расположения оборудования освещения, автоматической пожарной сигнализации, вентиляции и прочих элементов инженерной инфраструктуры.

Питающие и распределительные трубопроводы установки водяного пожаротушения необходимо проложить с уклоном в сторону узла управления или спускных устройств, равным: 0.01 для труб с диаметром условного прохода менее 50 мм и 0.05 для труб с диаметром условного прохода 50 мм и более. Прокладку трубопроводов через конструкции здания выполнить в гильзах.

Окраску трубопроводов выполнить согласно ГОСТ 12.4.026 и ГОСТ 14202. Предварительно трубопроводы должны быть зачищены, обезжирены, затем загрунтованы и окрашены в два слоя.

2.7 Принцип действия установки спринклерного пожаротушения

Когда установка пожаротушения впервые заполняется водой под давлением, вода течет в систему до тех пор, пока давление подачи воды не сравняется с давлением воды в системе. В этот момент пружина закрутки узла управления закрывает заслонку потока. После выравнивания давлений водосигнальный клапан готов к использованию и тревожный клапан управления должен быть открыт. В дежурном режиме питающие и распределительные трубопроводы постоянно заполнены водой и находятся под давлением, обеспечивающим постоянную готовность установки к тушению пожара. Для систем водоснабжения с переменным давлением могут наблюдаться (через перепускной обратный клапан узла управления) медленные и небольшие повышения давления, при этом заслонка остается закрытой. Переходный пик давления при подаче воды может быть достаточно значительным, чтобы однократно открыть заслонку потока, но при этом ложного срабатывания водосигнальной сигнализации не происходит, так как часть повышенного давления абсорбируется системой, тем самым снижая вероятность повторного открытия заслонки. Вода, попавшая в сигнальную линию, автоматически сливается, что еще дополнительно снижает вероятность ложной тревоги от последующих переходных перепадов давления. 

При возникновении загорания в помещении, защищаемом спринклерной секцией, и повышении температуры воздуха более 68(С, происходит разрушение теплового замка (стеклянной колбы) спринклерного оросителя. Вода, находящаяся в распределительных трубопроводах под давлением, выталкивает клапан, перекрывающий выходное отверстие спринклера, и он вскрывается.

Вода из спринклерного оросителя поступает в помещение, давление в сети падает. При падении давления на 0.1 МПа срабатывают сигнализаторы давления, установленные на спринклерном узле управления, подается сигнал на систему автоматизации установки. При этом отключается жокей-насос и подается сигнал в установку пожарной сигнализации и систему оповещения людей при пожаре. При падении давления в системе в насосной станции пожаротушения включается основной пожарный насос, обеспечивающий рабочие параметры установки по давлению и расходу огнетушащего вещества (воды). Аналогичным образом система действует в случае открытия клапана на пожарном кране.

После ликвидации очага пожара прекращение подачи воды в систему производится вручную, для чего отключаются пожарные насосы и закрывается задвижка перед узлом управления.
РАЗДЕЛ 3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

3.1. Автоматизация установки водяного пожаротушения

Для автоматизации насосной группы внутреннего пожаротушения используется комплект шкафов автоматики «Спрут-2» производства компании ООО «Плазма-Т» (РОССИЯ) в составе:

· шкаф аппаратуры коммутации ШАК;

· прибор управления ПУ;
· пульт индикации ПИ.

Шкаф аппаратуры коммутации и прибор управления входят в состав моноблочной насосной станции «Спрут-НС» и устанавливаются в помещении насосной станции согласно чертежам, пульт индикации - в помещении охраны КПП с круглосуточным пребыванием дежурного персонала.
Технические характеристики шкафа аппаратуры коммутации ШАК

Шкаф аппаратуры коммутации (ШАК) предназначен для коммутации силовых цепей устройств (рабочего наоса, резервного насоса и жокей-насоса), электропитания внешних нагрузок (пульта управления ПУ и пульта индикации ПИ), коммутации силовых цепей автоматического включения резерва электропитания (АВР).
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Рисунок 11: шкаф аппаратуры коммутации ШАК

ШАК представляет собой закрытую металлическую конструкцию с передней дверью и отверстиями для кабелей. Отверстия для ввода кабелей защищены резиновыми заглушками (гермовводами). Аппаратура коммутации - автоматические выключатели, магнитные пускатели - расположены на монтажной панели, закрепленной на задней стенке шкафа. Там же расположены клеммные колодки. Элементы местного управления оборудованием - кнопки и переключатели - расположены на двери ШАК. Каждый из переключателей «Режим работы» производит переключение обмотки катушки контактора соответствующего устройства. Переключаются оба полюса катушки и соответственно в режиме «Автоматический пуск» электропитание катушки (~220 В) производится от пульта управления (ПУ). Такое подключение позволяет контролировать целостность линии связи до катушек контакторов.
	Напряжение питания ШАК
	380 В, 50 Гц

	Напряжение, коммутируемое ШАК
	380 В / 220 В, 50 Гц

	Количество вводов
	3 (два рабочих, один резервный)

	Общая коммутируемая мощность
	80 кВт

	Коммутируемая мощность основного насоса
	37 кВт

	Коммутируемая мощность второго основного насоса
	37 кВт

	Коммутируемая мощность резервного насоса
	37 кВт

	Коммутируемая мощность жокей-насоса
	3 кВт

	Коммутируемая мощность дренажного насоса
	0.78 кВт

	Габариты
	750 х 1200 х 300 мм

	Масса
	90 кг


Шкаф аппаратуры коммутации ШАК имеет навесное исполнение (кабели электропитания заводятся сверху шкафа, а кабели устройств, нагрузок и кабели управления заводятся снизу).
Шкаф аппаратуры коммутации имеет исполнение ПН/37/3/О + ПН/37/3/Р + ПН/37/3/АВР + Жокей/3/3/АВР + Дренаж/0,78/1/АВР + ПУ/АВР - Ш6/IP54/Red.
Давление в питающих и распределительных трубопроводах установки в дежурном режиме составляет 1.0 МПа. Для предотвращения несанкционированного срабатывания узлов управления при включении жокей-насоса, рабочее давление в подводящем трубопроводе устанавливается на уровне 0.8 МПа. Контроль давления в трубопроводе для управления жокей-насосам осуществляется сигнализатором давления PS6. При падении давления на величину более 0.1 МПа включается жокей-насос. Если происходит вскрытие спринклерного оросителя или открытие пожарного, то падение давления на величину более 0.1 МПа влечет за собой открытие узла управления. При этом с сигнализаторов давления (PS4, PS5), установленных на кольцевом пожарном трубопроводе после насосов, поступает сигнал на прибор управления ПУ. Жокей-насос отключается, с прибора управления ПУ выдается сигнал на включение основных пожарных насосов. В случае не выхода одного из основных пожарного насосов на режим, от реле перепада давления PS1 или PS3 поступает сигнал на ПУ, включается резервный насос. В случае невыхода резервного насоса на режим от сигнализатора давления PS2 поступает сигнал на ПУ, выдается сигнал «Авария».

Технические характеристики пульта прибора управления ПУ

Прибор управления (ПУ) предназначен для:

· автоматического управления оборудованием пожаротушения (водяного, пенного, газового, порошкового, аэрозольного);

· автоматического управления дымоудалением и вентиляцией;

· автоматического управления оповещением;

· автоматического управления технологическим оборудованием (в том числе насосами холодного водоснабжения, горячего водоснабжения, циркуляции отопления, подпитки отопления, дренажа);

· работы в качестве пожарной сигнализации с безадресными извещателями;

· работы с комплектом «Спрут-2».
Функции:

· управление устройствами;

· отключение и включение автоматики устройства:

· контроль исправности цепи управления устройством на обрыв и замыкание;

· контроль срабатывания устройства через 250 сек после пуска устройства;

· импульсное управление устройством, длительность импульса от 1 до 99 сек;

· резервирование устройства;

· автоматическая смена основных и резервных устройств через 1 - 999 часов (шаг 1 час);

· контроль состояния шлейфов на обрыв и короткое замыкание;

· опрос шлейфов;

· при коротком замыкании одного шлейфа ПУ обеспечивает электропитание извещателей;

· контроль исправности электропитания ШАК;

· программирование алгоритма и тактики работы, отображение состояния устройств и шлейфов непосредственно с лицевой панели;

· звуковая сигнализация четырех типов;

· контроль исправности световой и звуковой сигнализации;

· работа от одного или двух вводов электропитания.
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Рисунок 12: прибор управления ПУ

	Потребляемая мощность
	21 ВА

	Скорость обмена по RS485
	9600 бит/сек

	Габариты
	316 х 272 х 85

	Масса
	3.5 кг

	Средний срок службы
	не менее 10 лет


Технические характеристики прибора индикации ПИ

ПИ предназначен для: 
· индикации состояния приборов управления АВУЮ 634.211.021 (далее ПУ); 

· индикации состояния приборов управления малых АВУЮ 634.211.028 (далее ПУ); 

· индикации состояния шлейфов сигнализации подключенных к любому ПУ; 

· индикации состояния устройств подключенных к любому ПУ; 

· дистанционного формирования команд «Сброс ПУ»;

· дистанционного формирования команд «Включения/Отключения автоматики» устройств ПУ.

Вид климатического исполнения - УХЛ 3.1. по ГОСТ15150-69. 

Степень защиты от воздействия окружающей среды - IР44 по ГОСТ 14254-96.
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Рисунок 13: Прибор индикации ПИ
С целью выполнения требований п. 5.1.18 СП 5.13130.2009*, проектом предусматривается установка датчиков положения дисковых затворов SmartFly производства компании ООО «Плазма-Т» (РОССИЯ).

Технические характеристики датчика положения SmartFly
Датчик  положения  ручного  дискового  затвора SmartFly предназначен  для  автоматического  контроля  открытого  и  закрытого положения заслонки ручного дискового затвора.  
Вид климатического исполнения  - УХЛ 3.1. по ГОСТ15150-69. 

Степень  защиты  от  воздействия  окружающей  среды - IР54  по  ГОСТ 14254-96. 

· Сальники обеспечивают герметизацию вводных кабелей 4-8 мм; 

· Клеммники обеспечивают подключение проводов сечением до 2.5 мм2;

· Раздельная сигнализация открытого и закрытого положения затвора «сухой контакт», 30 В, 0.5 A;  

· Температура окружающей среды от 20 до +70 град. С.
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Рисунок 14: дисковый затвор с датчиком положения SmartFly

Согласно п. 5.1.18, датчики положения SmartFlay устанавливаются на всех затворах, установленных на вводных трубопроводах к пожарным насосам, на подводящих и питающих трубопроводах.
Датчики положения SmartFly подключаются к прибору «С2000-КДЛ» (производства ЗАО «НВП «Болид», РОССИЯ), входящему в состав автоматической пожарной сигнализации, через адресные расширители «С2000-АР8». Информация о положении дисковых затворов выводится на блок индикации в помещении охраны КПП с круглосуточным пребыванием дежурного персонала (см. проект 01-10-2008-АПС.СОУЭ.АД).
3.2. Прокладка кабелей и проводов

Выбор проводов и кабелей, а также способ их прокладки, выполнен согласно техническим характеристикам кабельно-проводниковой продукции в соответствии с ПУЭ. Сигнальные и силовые кабельные сети прокладываются на высоте не ниже 2.5 м от уровня чистого пола по стене и потолку в стальном лотке. 

3.3. Электроснабжение

Электроснабжение установки осуществляется по I категории надежности согласно ПУЭ. Проект по электроснабжению оборудования в насосной станции выполнен отдельным томом.
3.4. Защитное заземление

Заземлению подлежат все металлические части электрооборудования, нормально не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться под ним вследствие нарушения изоляции. Заземление электрооборудования необходимо выполнить посредством соединения их корпусов с контуром защитного заземления. Использование нулевых жил питающих кабелей не допускается.

Защитное заземление (зануление) электрооборудования установки автоматического пожаротушения необходимо выполнить в соответствии с главами 1.7 и 1.3 ПУЭ, СНиП 3.05.06-85, ГОСТ 12.1.030-81 с учетом требований технической документации на устанавливаемые приборы.

Все вспомогательные металлоконструкции для крепления трубопроводов и оборудования подлежат защите от коррозии. Защита осуществляется нанесением защитной окраски эмалью ПФ-115 в два слоя по предварительно очищенной и обработанной поверхности.

РАЗДЕЛ 4. СВЕДЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА
Монтаж установки пожаротушения должен производиться в соответствии с требованиями проектной документации, проекта производства работ, отраслевыми, межотраслевыми и межведомственными нормативно-техническими документами с соблюдением требований технической документации заводов изготовителей оборудования и приборов, соответствующих правил техники безопасности, охраны труда и пожарной безопасности, а также с соблюдением требований правил устройства электроустановок ПУЭ.

Техническая документация, выдаваемая монтажной организации и заказчиком, должна быть утверждена в установленном порядке и иметь штамп, надпись «Разрешено к производству» и подпись ответственного представителя заказчика, заверенную печатью.

Материалы, монтажные изделия, электротехническая арматура, приборы, применяемые при монтаже, должны соответствовать спецификации проекта, требованиям стандартов, нормалей, технических условий и иметь сертификаты или паспорта заводов-изготовителей.

Монтаж и техническое обслуживание автоматических установок пожаротушения выполняются на основе договоров с монтажными организациями.

В случае изменения планировки и экспликации (назначения) помещений необходимо согласовать проектную документацию с организацией - разработчиком. Без соблюдения вышеуказанных действий при возникновении конфликтных ситуаций при сдаче объекта в эксплуатацию организация-разработчик настоящего проектного решения ответственности не несет.

РАЗДЕЛ 5. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ
Настоящий проект разработан в соответствии с требованиями мер безопасности, изложенными в следующих документах:

· правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (Госэнергонадзор, Москва, «Энергия», 1995 год);

· правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (Москва, «Энергия», 1995 год);

· действующая нормативно-техническая документация, утвержденная в установленном порядке, в части, касающейся автоматической установки пожаротушения;

· эксплуатационная документация на АУПТ.

Соблюдение правил техники безопасности является необходимым условием безопасной работы при эксплуатации установки. Нарушение правил техники безопасности может привести к несчастным случаям. Обслуживающий персонал допускается к выполнению работ только после прохождения вводного общего инструктажа по технике безопасности и инструктирования на рабочем месте безопасным методам труда. Вводный инструктаж производится со всеми вновь принятыми на работу. При инструктаже знакомят с обязанностями на данном рабочем месте по данной специальности. Прохождение инструктажа отмечают в журнале по технике безопасности.

Эксплуатация установки водяного пожаротушения производится в соответствии с «Инструкцией по эксплуатации установок водяного пожаротушения». Персонал, работающий на объекте, оборудованном установкой водяного пожаротушения, должен быть информирован о наличии данной установки, проинструктирован о принципе ее работы и правилах безопасности. В период эксплуатации установки необходимо следить за исправностью ее элементов. Для этого следует содержать в исправном состоянии средства сигнализации. Ремонт установки должен производиться под постоянным наблюдением лица, ответственного за эксплуатацию установки.

На случай пожара должны быть намечены пути эвакуации из защищаемого помещения, пути эвакуации должны быть постоянно свободными.

При эксплуатации установок необходимо выполнить следующие правила:

· ремонтные работы, связанные с монтажом/демонтажем оборудования, необходимо производить при отсутствии давления в ремонтируемом узле;

· очистку и окраску трубопроводов, расположенных близко от токоведущих элементов, разрешается производить только при снятии напряжения с них с оформлением наряда-допуска;

· лица, занятые проведением гидравлических испытаний, в момент испытания должны находиться в безопасных местах или за специально предусмотренным экраном;

· гидравлические и пневматические испытания трубопроводов должны производиться в соответствии с правилами Госгортехнадзора;

· смазка двигателей на ходу и подтягивание болтов на движущихся частях механизмов не допускается;

· в помещении расположения узлов управления должны быть вывешены инструкции и плакаты по технике безопасности;

· работы по ремонту электрооборудования необходимо производить только после отключения электропитания;

· при проведении наладочных, ремонтных и профилактических работ необходимо тщательно изучить схему питания потребителей установки и обесточить необходимые устройства; 

· при выполнении работ с электрооборудованием необходимо наличие диэлектрических ковриков и перчаток;

· все необходимые части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением в результате нарушения изоляции, должны быть заземлены (занулены). Защитное заземление (зануление) выполняется согласно ПУЭ.

РАЗДЕЛ 6. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ
Основным предназначением воды, используемой для пожаротушения, является спасение жизни людей и сохранение материальных ценностей. Благодаря своей эффективности вода используется для уменьшения ущерба, который может быть нанесен окружающей среде при возникновении больших пожаров. Автоматическая установка водяного пожаротушения по составляющим ее компонентам является безвредной для окружающей среды. Используемое средство пожаротушения - вода, является  естественным ее составляющим.

РАЗДЕЛ 7. ИНСТРУКЦИЯ ПО ИСПЫТАНИЮ ТРУБОПРОВОДОВ
7.1 Общие положения
После окончания монтажа технологические трубопроводы должны быть подвергнуты наружному осмотру, испытаниям на прочность и герметичность, промывке и продувке. Наружным осмотром трубопроводов устанавливаются их соответствие проекту и готовность к проведению испытаний. При осмотре проверяются правильность монтажа арматуры и окончание всех сварочных работ.

Испытания трубопроводов могут быть гидравлическими и пневматическими. Гидравлическим испытаниям на прочность подвергаются станционные, магистральные, распределительные трубопроводы. Испытанию могут подвергаться только трубопроводы или участки трубопроводов, полностью законченные монтажом, собранные на постоянных опорах и подвесках. Перед проведением испытаний на прочность и герметичность все трубопроводы, независимо от их назначения, должны быть подвергнуты внешнему осмотру с целью обнаружения дефектов: трещин, неплотностей, перекосов фланцевых соединений и т.д. Трубопроводы, подводящие испытательную жидкость или воздух от насосов, компрессоров, баллонов и т.п. к испытуемым трубопроводам, должны быть предварительно испытаны гидравлическим давлением в собранном виде с запорной арматурой и манометрами.
Перед проведением испытаний в места установки выпускных насадков ввертываются заглушки. На место последнего в данном распределительном трубопроводе выпускного насадка заглушка не устанавливается. Трубопровод наполняется испытательной жидкостью до появления жидкости из последнего насадка, после чего на его место становится заглушка.

Для измерения гидравлического давления при проведении испытаний трубопровода на прочность и герметичность следует применять аттестованные в установленном порядке пружинные манометры по ГОСТ 8625-77 класса точности не ниже 2.0 с диаметром корпуса не менее 160 мм и со шкалой на номинальное давление около 4/3 испытательного.

7.2 Гидравлические испытания

Испытание станционных, магистральных и распределительных трубопроводов на прочность производится гидравлическим способом. При проведении испытания подъем давления следует проводить постепенно и последовательно: первая ступень 0.05 МПа, вторая ступень 0.5 Р1 (0.5 Р2), третья ступень Р1 (Р2), четвертая ступень 1.25 Р1 (1.25 Р2).

На промежуточных ступенях подъема давления необходимо произвести выдержку в течение от одной до трех минут, во время которой по манометру или другому прибору устанавливается отсутствие падения давления в трубах. Величина испытательного давления на прочность принимается в соответствии со СНиП 3.05.05-84.

После проведения испытаний раствором проводится промывка трубопроводов горячей водой. При испытании горячей водой ее начальная температура должна быть 50-60°С, производительность насоса и пресса подбирают с таким расчетом, чтобы продолжительность заполнения трубопровода водой не превышала 5-10 мин. При температуре воздуха до -20°С длительность испытания трубопроводов диаметром до 100 мм  должна быть не более 1 ч., диаметром до 200 мм - не более 1.5 часов. В течение этого времени трубопроводы заполняют, испытывают, осматривают и опорожняют.

При испытании трубопроводов горячей водой следует учитывать возникающие от нагрева удлинения трубопроводов и неравномерность их расширения по периметру в местах сварных соединений. Конкретный способ понижения температуры замерзания воды при испытании принимает монтажная организация совместно с заказчиком, исходя из местных условий.

Трубопроводы считаются годными к эксплуатации, если при проведении комплексных испытаний не обнаружится падение давления, а при осмотре не будет выявлено трещин, течей и запотевания.

7.3 Промывка и продувка

Промывку трубопроводов производят перед проведением гидравлических испытаний на прочность. Промывку трубопроводов производят при скорости воды в трубопроводе 1-1.5 м/сек до устойчивого появления чистой воды из выходного патрубка или спускного устройства трубопровода.

Для ускорения промывки, снижения ее стоимости и предохранения трубопроводов от гидравлических ударов может быть применен гидропневматический способ. При этом способе одновременно с промывочной водой в систему вводится сжатый воздух.

Скорость движения воды в трубопроводах до впуска воздуха должна достичь величин 1-1.5 м/сек. Давление воздуха, вводимого в трубопровод, должно быть больше давления промывочной воды на 0.2-0.3 МПа (2.0-3.0 кг/см2). Воздух вводится в патрубок, по которому вводится в сеть промывочная вода. В зависимости от объема сети и диаметра трубопроводов можно вести промывку сразу всей сети или отдельных участков. Решение о разделении на участки принимается монтажной организацией.

Продувка трубопроводов производится после проведения промывки и гидравлических испытаний на прочность. Продувка трубопроводов должна производиться сжатым воздухом при давлении не менее 0.4 МПа и не свыше 1.0 МПа.

РАЗДЕЛ 8. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И СОДЕРЖАНИЕ УСТАНОВКИ ПОЖАРОТУШЕНИЯ

Основным назначением технического обслуживания установки водяного пожаротушения является выполнение мероприятий, направленных на поддержание системы в состоянии готовности к применению, предупреждение неисправностей и преждевременного выхода из строя приборов и элементов.

Структура технического обслуживания и ремонта установки пожаротушения включает в себя следующие виды работ: техническое обслуживание, плановый текущий ремонт, плановый капитальный ремонт, неплановый ремонт.

К текущему обслуживанию относится наблюдение за плановой работой установки, устранение обнаруженных дефектов, регулировка, настройка, опробование и проверка. В объем текущего ремонта входит частичная разборка, замена и ремонт проводов и кабельных сооружений. Производятся замеры и испытания оборудования и устранение выявленных дефектов. В объем капитального ремонта, кроме работ, предусмотренных текущим ремонтом, входит замена изношенных элементов установки и улучшение эксплуатационных возможностей оборудования. Неплановый ремонт выполняется в объеме текущего или капитального ремонта и производится после пожара, аварии, вызванной неудовлетворительной эксплуатацией оборудования, или для предотвращения ее.

При проведении работ по техническому обслуживанию следует руководствоваться требованиями «Инструкции по организации и проведению работ по регламентированному техническому обслуживанию установок пожаротушения, пожарной и охранно-пожарной сигнализации» и РД 25.964-90 «Система технического обслуживания и ремонта АУПТ, дымоудаления, охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации».

Работы по техническому обслуживанию и текущему ремонту установок водяного пожаротушения выполняют слесари – сантехники не ниже четвертого разряда
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