[image: image4.jpg]





РАБОЧИЙ ПРОЕКТ

РЕКОНСТРУКЦИЯ НАСОСНОЙ СТАНЦИИ ПОЖАРОТУШЕНИЯ

В КОРПУСЕ N 29
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ
3РАЗДЕЛ 1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ


31.1
Основание для проектирования и исходные данные


31.2
Назначение насосной станции пожаротушения


31.3
Краткая характеристика объекта


4РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


42.1
Оборудование насосной станции пожаротушения


52.2
Трубопроводы насосной станции пожаротушения


6РАЗДЕЛ 3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ


63.1.
Автоматизация насосной станции пожаротушения


83.2.
Прокладка кабелей и проводов


83.3.
Электроснабжение


83.4.
Защитное заземление


10РАЗДЕЛ 4. СВЕДЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА


11РАЗДЕЛ 5. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ


13РАЗДЕЛ 6. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ




РАЗДЕЛ 1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ

1.1 Основание для проектирования и исходные данные

Настоящий рабочий проект по реконструкции насосной станции пожаротушения в производственном корпусе N 29 разработан на основании договора подряда, дополнительного соглашения, технического задания от Заказчика и следующих нормативных документов:

· СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий»;

· СП 5.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования»;

· СП 6.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Электрооборудование. Требования пожарной безопасности»;

· СП 10.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Внутренний противопожарный водопровод. Требования пожарной безопасности»;

· СНиП 11-01-95 «Инструкция о составе, порядке разработки, согласования и утверждения проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений»;
· РД 25.953-90 «Системы автоматические пожаротушения, пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Обозначения условные графические элементов систем»;

· СНиП 21-01-97* «Противопожарная безопасность зданий и сооружений»;
· ГОСТ 21.101-97 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации»;
· ПУЭ-2000 «Правила устройства электроустановок»;

· ГОСТ 12.1.030-81 «ССБТ. Электробезопасность. Защитное заземление, зануление»;
· РТМ 25 488-82 Минприбора СССР «Установки пожаротушения автоматические и установки пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Нормативы численности персонала, занимающегося техническим обслуживанием и текущим ремонтом»

Исходные данные для проектирования: архитектурно-строительные чертежи, предоставленные Заказчиком настоящего проекта.
1.2 Назначение насосной станции пожаротушения
Насосная станция пожаротушения, расположенная в производственном корпусе 29, предназначена для поддержания рабочего давления в кольцевом питающем противопожарном водопроводе на территории производственной площадки.
1.3 Краткая характеристика объекта
Производственный корпус N 29 является отдельно стоящим одноэтажным зданием. В корпусе располагается насосное оборудование для снабжения территории производственной площадки водой для противопожарных, хозяйственно-питьевых и производственных нужд. 
РАЗДЕЛ 2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
2.1 Оборудование насосной станции пожаротушения
В качестве источника водоснабжения насосной станции используется существующий противопожарный водоем объемом 1000 м3. Помимо этого, противопожарный водоем соединен с водоемом хозяйственно-питьевого и производственного назначения объемом 250 м3. Заполнение водоемов производится от артезианских скважин и городского водопровода.

Для поддержания рабочего давления в кольцевом противопожарном водопроводе предприятия в насосной станции в настоящее время установлено 6 насосных агрегатов 3BM 65-200/22 производства компании EBARA (Япония).
Технические характеристики насосного агрегата EBARA 3BM 65-200/22
	Наименование насосного агрегата
	EBARA 3BM 65-200/22

	Частота вращения двигателя
	2853 rpm

	Номинальная подача
	90 м3/час

	Номинальный напор
	56.6 м

	Максимальный гидростатический напор
	67 м

	Уплотнение вала
	керамика/уголь/NBR

	Корпус насоса
	нержавеющая сталь

	Максимальная температура окружающей среды
	40°С

	Максимальное рабочее давление
	10 бар

	Стандартный фланец
	DIN

	Код соединения
	F

	Соединение труб
	DN 80 / DN 65

	Диапазон температур жидкости
	-20 … +120°С

	Номинальная мощность Р2
	22 кВт

	Промышленная частота
	50 Гц

	Номинальное напряжение
	3 х 380-415 D

	Номинальный ток
	55 А
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Рисунок 1: насосный агрегат «EBARA 3BM 65-200/22»
Кроме того, для обеспечения рабочего давления в системе (при большом расходе воды из кольцевого противопожарного водопровода) проектом предусмотрено использование двух существующих насосов Д320-50 производства ОАО «Ливгидромаш» (РОССИЯ).
Технические характеристики насосного агрегата Д320-50
	Номинальная подача
	320 м3/час

	Номинальный напор
	50 м

	Частота вращения двигателя
	1450 об/мин

	Мощность электродвигателя
	75 кВт

	Допустимый кавитационный запас
	4,5 м

	Промышленная частота
	50 Гц

	Номинальное напряжение
	3 х 380-415 D

	Номинальный ток
	187,5 А

	Масса насосного агрегата
	1032 кг
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Рисунок 2: насосный агрегат Д320-50
2.2 Трубопроводы насосной станции пожаротушения

Трубопроводы насосной станции пожаротушения монтируются из стальных электросварных труб ГОСТ 10705-80 и ГОСТ 3262-75 с диаметром условного прохода согласно соответствующим чертежам. Крепление трубопроводов выполняется в соответствии с требованиями СНиП 3.05.05 и ВСН 25.09.66. Трубопроводы должны крепиться держателями непосредственно к конструкциям здания, при этом не допускается их использование в качестве опор для других конструкций. Прокладка трубопроводов через конструкции здания выполняется в гильзах.
Размеры привязки трубопроводов даны как справочные. Конкретная привязка уточняется по месту при монтаже с учетом конструкций потолка, мест расположения оборудования освещения, автоматической пожарной сигнализации, вентиляции и прочих элементов инженерной инфраструктуры.

Окраску трубопроводов необходимо выполнить согласно ГОСТ Р 12.4.026.2000 и ГОСТ 14202, с учетом требований СП 5.13130.2009 (пункт 5.7.22). Предварительно трубопроводы должны быть зачищены, обезжирены, затем загрунтованы и окрашены в два слоя.

РАЗДЕЛ 3. ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

3.1. Автоматизация насосной станции пожаротушения

Для автоматизации насосной станции пожаротушения в проекте предусмотрен комплект шкафов автоматики «Спрут-2» производства компании «Плазма-Т» (РОССИЯ) в составе:

· шкаф аппаратуры коммутации ШАК (3 штуки);
· пульт управления ПУ (исполнение 10-НЗК23);

· прибор индикации ПИ.

Шкафы аппаратуры коммутации и пульт управления устанавливаются в помещении насосной станции пожаротушения, пульт индикации устанавливается в помещении диспетчерской пожарного поста с круглосуточным пребыванием дежурного персонала.

Контроль давления в кольцевом противопожарном трубопроводе осуществляется двумя электроконтактными манометрами PS1 и PS2. При падении давления более чем на 0.1 МПа от величины рабочего давления, производится автоматический пуск основных насосов Н2/2-Н2/6 и Н1. В первую очередь выводится на режим насос Н2/2. По истечении задержки, если давление в трубопроводе не поднялось до величины рабочего, на режим выводится насос Н2/3 и так далее до насоса Н2/6. Если падение давления составило величину более 0.15 МПа, на режим выводится насос Н1. В случае невыхода на режим какого-либо из рабочих насосов, на режим выводится резервный насос Н2. Насосы Н1 и Н2 подключены к электропитанию посредством преобразователя частоты. Преобразователь плавно меняет мощность насосов пропорционально давлению в кольцевом противопожарном  трубопроводе. Контроль давления осуществляется аналоговыми погружными датчиками давления производства компании SIEMENS (Германия).
При падении давления на величину не более 0.05 МПа включается жокей-насос Н1/1. Жокей насос также подключен через преобразователь частоты и осуществляет поддержание рабочего давления. При сигнале на включение рабочих насосов жокей-насос отключается
Шкафы аппаратуры коммутации (ШАК) предназначены для коммутации силовых цепей устройств (жокей-насоса, основных насосов, резервного насоса), электропитания внешних нагрузок (пульта управления ПУ и прибора индикации ПИ), коммутации силовых цепей автоматического включения резерва электропитания (АВР).

Технические характеристики шкафа аппаратуры коммутации ШАК

ШАК представляет собой закрытую металлическую конструкцию с передней дверью и отверстиями для кабелей. Отверстия для ввода кабелей защищены резиновыми заглушками - гермовводами. Аппаратура коммутации - автоматические выключатели, магнитные пускатели - расположены на монтажной панели, закрепленной на задней стенке шкафа. Там же расположены клеммные колодки. Элементы местного управления оборудованием - кнопки и переключатели - расположены на двери ШАК. Каждый из переключателей «Режим работы» производит переключение обмотки катушки контактора соответствующего устройства. Переключаются оба полюса катушки и, соответственно, в режиме «Автоматический пуск» электропитание катушки (~220В) производится от пульта управления (ПУ). Такое подключение позволяет контролировать целостность линии связи до катушек контакторов.
	ШАК1
	

	Напряжение питания ШАК
	380В 50Гц

	Напряжение, коммутируемое ШАК
	380В / 220В 50Гц

	Общая коммутируемая мощность
	44 кВт

	Коммутируемая мощность жокей-насоса
	22 кВт

	Коммутируемая мощность основного насоса
	22 кВт

	Количество вводов
	2 (рабочий, резервный)

	Габариты
	650 х 800 х 250 мм

	ШАК2
	

	Напряжение питания ШАК
	380В 50Гц

	Напряжение, коммутируемое ШАК
	380В / 220В 50Гц

	Общая коммутируемая мощность
	97 кВт

	Коммутируемая мощность основных насосов
	97 кВт

	Количество вводов
	2 (рабочий, резервный)

	Габариты
	800 х 2000 х 450 мм

	ШАК3
	

	Напряжение питания ШАК
	380В 50Гц

	Напряжение, коммутируемое ШАК
	380В / 220В 50Гц

	Общая коммутируемая мощность
	143 кВт

	Коммутируемая мощность основных насосов
	68 кВт

	Коммутируемая мощность резервного насоса
	75 кВт

	Количество вводов
	2 (рабочий, резервный)

	Габариты
	800 х 2000 х 450 мм


Прибор управления (ПУ) предназначен для:
· автоматического управления оборудованием пожаротушения (водяного, пенного, газового, порошкового, аэрозольного);

· автоматического управления дымоудалением и вентиляцией;

· автоматического управления оповещением;

· автоматического управления технологическим оборудованием (в том числе насосами холодного водоснабжения, горячего водоснабжения, циркуляции отопления, подпитки отопления, дренажа);

· работы в качестве пожарной сигнализации с безадресными извещателями;

· работы с комплектом «Спрут-2».

Назначение, функции и технические характеристики пульта управления ПУ

· управление устройствами;
· отключение и включение автоматики устройства;
· контроль исправности цепи управления устройством на обрыв и замыкание;
· контроль срабатывания устройства через 250 сек после пуска устройства;

· импульсное управление устройством, длительность импульса от 1 до 99 сек;

· резервирование устройства;

· автоматическая смена основных и резервных устройств через 1 - 999 часов (шаг 1 час);
· контроль состояния шлейфов на обрыв и короткое замыкание;
· опрос шлейфов;
· при коротком замыкании одного шлейфа ПУ обеспечивает электропитание извещателей;
· контроль исправности электропитания ШАК;

· программирование алгоритма и тактики работы, отображение состояния устройств и шлейфов непосредственно с лицевой панели;
· звуковая сигнализация четырех типов;
· контроль исправности световой и звуковой сигнализации;
· работа от одного или двух вводов электропитания;

	Потребляемая мощность
	21 ВА

	Скорость обмена по RS485
	9600 бит/сек

	Габариты
	316 х 272 х 85

	Масса
	3.5 кг

	Средний срок службы
	не менее 10 лет


Прибор индикации ПИ предназначен для индикации состояния конкретного прибора управления ПУ и подключенного к нему оборудования. ПИ также предназначен для формирования команд «включения/отключения автоматики» устройств ПУ и «сброс ПУ». Вид климатического исполнения - УХЛ 3.1 по ГОСТ15150-69. Степень защиты от воздействия окружающей среды - IР44 по ГОСТ 14254-96.
3.2. Прокладка кабелей и проводов

Выбор проводов и кабелей, а также способ их прокладки, необходимо выполнить согласно техническим характеристикам кабельно-проводниковой продукции в соответствии с ПУЭ. Сигнальные и силовые кабельные сети прокладываются на высоте не ниже 2.5 м от уровня чистого пола по стене и потолку в металлорукаве соответствующего диаметра. В полу кабели и провода прокладываются в стальной трубе в закладных штробах; трубу при этом необходимо продлить вверх на 1 м от уровня пола.

3.3. Электроснабжение

Электроснабжение шкафов автоматики насосной станции пожаротушения должно осуществляться по I категории надежности согласно ПУЭ.
3.4. Защитное заземление

Защитное заземление или зануление должно обеспечивать защиту людей от поражения электрическим током в случае прикосновения к металлическим нетоковедущим частям, которые могут оказаться под напряжением в результате повреждения изоляции.

Защитное заземление следует выполнять преднамеренным соединением металлических частей электроустановок с «землей» или ее эквивалентом. Зануление следует выполнять преднамеренным соединением металлических частей электроустановок с заземленной точкой источника питания электроэнергией при помощи нулевого защитного проводника. Защитному заземлению или занулению подлежат металлические части электроустановок, доступные для прикосновения человеком и не имеющие других видов защиты, обеспечивающих электробезопасность.

Защитное заземление или зануление следует выполнять: при номинальном напряжении 380В и выше (переменный ток, во всех случаях) и при номинальном напряжении от 42В до 380В (переменный ток, при выполнении работ в условиях повышенной опасности).

Заземлению подлежат все металлические части электрооборудования, не находящиеся под напряжением, но которые могут оказаться под ним вследствие нарушения изоляции. Все шкафы оборудования, а также точки заземления электроустановок, необходимо присоединить к шине РЕ. Соединение следует выполнить медным проводником с сечением, равным сечению РЕ-проводника питающей линии.
При монтаже установок защитного заземления и зануления следует руководствоваться следующими нормативными документами: ГОСТ 12.1.030-81, ГОСТ Р50571.1-93, ПЭУ (издание 7), ГОСТ Р50571.20-2000, ГОСТ Р50571.10-96, СНиП 3.05.06-85 с учетом требований технической документации на устанавливаемые приборы.

Все вспомогательные металлоконструкции для крепления трубопроводов и оборудования подлежат защите от коррозии. Защита осуществляется нанесением защитной окраски эмалью ПФ-115 в два слоя по предварительно очищенной и обработанной поверхности.
РАЗДЕЛ 4. СВЕДЕНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА
Работы по реконструкции насосной станции пожаротушения в производственном корпусе N 29 должны производиться в соответствии с требованиями настоящей проектной документации, проекта производства работ, отраслевыми, межотраслевыми и межведомственными нормативно-техническими документами с соблюдением требований технической документации заводов изготовителей оборудования и приборов, соответствующих правил техники безопасности, охраны труда и пожарной безопасности, а также с соблюдением требований правил устройства электроустановок ПУЭ.

Техническая документация, выдаваемая монтажной организации и заказчиком, должна быть утверждена в установленном порядке и иметь штамп, надпись «Разрешено к производству» и подпись ответственного представителя заказчика, заверенную печатью.

Материалы, монтажные изделия, электротехническая арматура, приборы, применяемые при монтаже, должны соответствовать спецификации проекта, требованиям стандартов, нормалей, технических условий и иметь сертификаты или паспорта заводов-изготовителей.

Строительно-монтажные, пусконаладочные работы и техническое обслуживание установки должны выполняться на основе договоров с организациями, имеющими право осуществлять указанную деятельность.

В случае изменения планировки и экспликации (назначения) помещений необходимо согласовать проектную документацию с организацией - разработчиком. Без соблюдения вышеуказанных действий при возникновении конфликтных ситуаций при сдаче объекта в эксплуатацию организация-разработчик настоящего проектного решения ответственности не несет.

РАЗДЕЛ 5. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

Настоящий проект разработан в соответствии с требованиями мер безопасности, изложенными в следующих документах:

· правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (Госэнергонадзор, Москва, «Энергия», 1995 год);

· правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей (Москва, «Энергия», 1995 год);

· действующая нормативно-техническая документация, утвержденная в установленном порядке, в части, касающейся автоматической установки пожаротушения;

· эксплуатационная документация на АУПТ.

Соблюдение правил техники безопасности является необходимым условием безопасной работы при эксплуатации установки. Нарушение правил техники безопасности может привести к несчастным случаям. Обслуживающий персонал допускается к выполнению работ только после прохождения вводного общего инструктажа по технике безопасности и инструктирования на рабочем месте безопасным методам труда. Вводный инструктаж производится со всеми вновь принятыми на работу. При инструктаже знакомят с обязанностями на данном рабочем месте по данной специальности. Прохождение инструктажа отмечают в журнале по технике безопасности.

Эксплуатация оборудования в насосной станции пожаротушения производится в соответствии с «Инструкцией по эксплуатации установок водяного пожаротушения». Персонал, работающий на объекте, оборудованном установкой водяного пожаротушения, должен быть информирован о наличии данной установки, проинструктирован о принципе ее работы и правилах безопасности. В период эксплуатации установки необходимо следить за исправностью ее элементов. Для этого следует содержать в исправном состоянии средства сигнализации. Ремонт установки должен производиться под постоянным наблюдением лица, ответственного за эксплуатацию установки.

На случай пожара должны быть намечены пути эвакуации из защищаемого помещения, пути эвакуации должны быть постоянно свободными.

При эксплуатации установок необходимо выполнить следующие правила:

· ремонтные работы, связанные с монтажом/демонтажем оборудования, необходимо производить при отсутствии давления в ремонтируемом узле;

· очистку и окраску трубопроводов, расположенных близко от токоведущих элементов, разрешается производить только при снятии напряжения с них с оформлением наряда-допуска;

· лица, занятые проведением гидравлических испытаний, в момент испытания должны находиться в безопасных местах или за специально предусмотренным экраном;

· гидравлические и пневматические испытания трубопроводов должны производиться в соответствии с правилами Госгортехнадзора;

· смазка двигателей на ходу и подтягивание болтов на движущихся частях механизмов не допускается;

· в помещении расположения узлов управления должны быть вывешены инструкции и плакаты по технике безопасности;

· работы по ремонту электрооборудования необходимо производить только после отключения электропитания;

· при проведении наладочных, ремонтных и профилактических работ необходимо тщательно изучить схему питания потребителей установки и обесточить необходимые устройства; 

· при выполнении работ с электрооборудованием необходимо наличие диэлектрических ковриков и перчаток;

· все необходимые части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением в результате нарушения изоляции, должны быть заземлены (занулены). Защитное заземление (зануление) выполняется согласно ПУЭ.

РАЗДЕЛ 6. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Основным предназначением воды, используемой для пожаротушения, является спасение жизни людей и сохранение материальных ценностей. Благодаря своей эффективности вода используется для уменьшения ущерба, который может быть нанесен окружающей среде при возникновении больших пожаров. Автоматическая установка водяного пожаротушения по составляющим ее компонентам является безвредной для окружающей среды. Используемое средство пожаротушения - вода, является  естественным ее составляющим.
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